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RESUMEN 

j Se estudio el sistema hidrografico del no Andalien (36° 
44' S; 73° 0T O) en trece puntos muestreados esta- 
jcionalmente durante 1985 y 1986. Se encontro que a lo 
largo de su curso se definen dos biotopos: potamon, 
incluyendo el area estuarial y ritron, asociandose con 
cada una de ellos una fauna ictica particular. 

Los peces encontrados suman 27 especies distribuidas 
en ties grupos: nativos, introducidos y ocasionales. Los 
nativos comprenden 19 especies: Austromenidia lati- 
I clavia , Basil ichthvs australis, Cauque mauleanum , 
Eleginops maclovinus, Mugil ceplialus , Brevoortia 
maculata , Galaxias maculatns , Brachygalaxias bullo- 
cki , Percichthys truclia, Percichthys melanops , Percilia 
gillissi, Percilia invini , Geotria australis, Mordacia 
lapicida, Trichomycterus areolatus, Trichomycterus 
chiltoni, Bullockia maldonadoi , Nematogenys inermis y 
| Clieirodon galusdae . Los introducidos son: Salmo tru- 
tta, Salmo trutta fario, Oncorhynchus mykiss y 
\Gambusia affinis : y los ocasionales comprenden peces 
autoctonos netaniente marinos: Stnmgomera bentincki . 
\Aplws porosus , Cilus montti y Paralichthys adspersus. 
Se entregan tablas con las principals caracterfsticas 
biometricas, con el contenido alimentario de cada una 
de las especies investigadas y tambien del niimero de 
individuos, tamaiio y peso de los peces en el sistema. 
Para cada una de las estaciones se dan a conocer los 
principals parametros abioticos ffsicos y quimicos asf 
icomo una lista de la fauna aconipanante observada y 
una clave para la determinacion de los peces. 

Se discuten las diferencias entre el Rio Andalien y otros 
nos del sur de Chile sobre la base de factores abioticos 
de los biotopos y de la ictiofauna encontrada. la necesi- 
dad de proteger el rio contra la contaminacion y la 
importancia del estuario como area de desove y de 
desarrollo de postlarvas y de juveniles de interes 
economico (Mugil ceplialus y Eleginops maclovinus). 

Palabras claves; Rfo Andalien, Chile, Peces Aguas 
Continentales y Estuariales, Aspectos Biologicos y 
Ecologicos. 

* Depto. Zoologia, Casilla 2407. Universidad de 
Concepcion. Concepcion-CHILE. 



ABSTRACT 

The hydrographic system of the Andalien basin was 
studied both physically and biologically during 1985 to 
1986, through 13 sampling stations. Along its whole 
length two main biotopes with distinctive ichthyofau- 
nas were found: rithron and potamon, including the lat- 
ter the estuarine area. 

The 27 fish species seasonally caught, are easily classi- 
fied into three groups: native, introduced and occasio- 
ns/ fishes. 19 native species are: Austromenidia lati - 
clavia, Basilichthys australis, Cauque mauleanum, 
Eleginops maclovinus, Mugil ceplialus, Brevoortia 
maculata , Galaxias maculatus, Brachygalaxias hullo - 
cki, Percichthys truclia, Percichthys melanops, Percilia 
gillissi, Percilia irwini, Geotria australis, Mordacia 
lapicida, Trichomycterus areolatus, Trichomycterus 
chiltoni, Bullockia maldonadoi, Nematogcnvs inermis y 
Clieirodon galusdae. The 4 introduced species are: 
Salmo trutta trutta, Salmo trutta fario , Oncorhynchus 
mykiss and Gamhusia affinis ; and the 4 occasional 
marine species are: Strangomcra bentincki, Aphos 
porosus, Cilus montti and Paralichthys adspersus. 
Several tables are provided regarding the main biome- 
tric characteristics, the alimentary items of each of the 
species studied, and the number, size and weight of 
fishes sampled in each collecting station. A key for 
identifying all fish species is also included. 

The principal abiotic physical and chemical parameters 
for each collecting station along the river system are 
also included. In addition a list of the accompanying 
fauna caught or observed during sampling at the co- 
llecting stations, is also provided. 

The differences between the Andalien river and others 
from Southern Chile are discussed in terms of the abi- 
otic factors of the biotopes, the ichthyofauna, the neces- 
sity of protecting the rivers against pollution, and the 
importance of the estuarine area as a site of active 
spawning and the development of postlarvae and 
younger stages of economic important species (Mugil 
ceplialus and Eleginops maclovinus). 

Keywords; Andalien River, Chile, Fresh Water and 
Estuarine Fishes, Biological and Ecological Aspects. 
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CARACTER1ZAC10N BIOLOGICA DEL RIO AND ALIEN A 
TRAVES DE SU ICTIOFAUNA 

Sudamerica prcsenta la fauna de peces de 
aguas continentales mas numerosa del mundo, 
con aproximadamente 2400-2700 especies (Gery, 
1969). Solo en aguas del sistema amazonico se 
constata la presencia de unas 2000 especies (Sioli, 
1975) y es indudable que estas cilras a la fecha se 
habran incrementado. Esta fauna resulta ser la 
mas diversificada de todas las regiones zoo- 
geograficas del mundo, pero solo a nivel especifi- 
co, pues las grandes agrupaciones o categorfas 
sistematicas de peces, a nivel ordinal, estan cons- 
tituidas por un numero relativamente reducido. 

En Chile, sin embargo, las especies nativas 
no sobrepasan las 36 y aleanzan a 22 las especies 
loraneas (Arratia et al . , 1981). La fauna chilena 
se caracteriza por un alto grado de endemismo, lo 
que se traduce en una diferenciacion de la ictio- 
fauna brasilica, con escasas relaciones cen- 
troamericanas y easi nulas con la ictiofauna near- 
tica. Relaciones con otros continentes como 
Africa (Characidae), Australia y Nueva Zelandia 
(Galaxiidac y Aplochitonidae), plantean proble- 
mas de dificil explicacion a la luz de los 
conocimientos geologicos actuales. Asi, autorcs 
como Ringuelet (1965) y Ringuelet et al . (1967) 
senalan varias estirpes: 

a) austroamericana para siluriformes y percfctidos 

b) centroamericana para Orestias 

c) notogeica restringida para Galaxiidae y 
Aplochitonidae 

d) grupos talasoides de historia mas breve en las 
aguas continentales, como los pejerreyes con 
un historial indudablemente marino. 

La ictiofauna chilena. hasta mediados de este 
siglo, habia sido poco estudiada, sin embargo 
durante los ultimos anos han aparecido una serie 
de trabajos relativos a ella en aspectos taxonomi- 
cos, ecologicos y evolutivos. Entre los aportes a 
la fauna (erica continental de Chile, podemos 
sehalar los trabajos de Eigenniann, (1910, 1927), 
Golusda (1927), Oliver (1949), De Buen (1955, 
1959), Fischer (1962, 1963), Campos (1969, 
1970, 1973, 1983, 1984, 1985), Dazarola (1972), 
Duarte et al. (1971), Arratia, Chang, Menu- 
Marque y G. Rojas (1978), Arratia, Rojas y 
Chang ( 1981 ), Vila y Soto (1981 ), Arratia ( 1983), 
Campos et al. (1984). De estos, solo dan visiones 
de conjunto los trabajos de Eigenmann (1927), 
Campos ( 1973) y Arratia et al. (1981 ). 



Campos (1973) ha elaborado una Iista con 1 
las especies de aguas continentales de Chile y, 
recientemente, Arratia et al. ( 1981 ) han entregado 
una contribution semejante estableciendo el nivel 
de los generos de peces de aguas continentales 
chilenas. 

Aunque se desconocc mucho de la fauna feti- 
ca, se han introducido numerosas especies 
foraneas con variadas intenciones, que abarcan 
desde aspectos deportivo y alimenticio hasta los 
de salud publica. Se nota, sin embargo, la ausen- 
cia de una polftica clara de introduction, pues no 
se consideran las interacciones de los peces intro- 
ducidos con la fauna indfgena. Asi, los resultados 
son desastrosos aun para la fauna introducida y 
que, inicialmente, al encontrar alimento y escasez 
de enemigos naturales, prospera lacilmente, pero 
por lo general, los resultados futuros se traducen 
en un rapido descenso de la poblacion piscfcola 
(De Buen, 1959, Arratia, 1979). 

Gran parte de los peces de nuestros rios y 
lagos se caracterizan por ser primitivos, primitivi- 
dad que es consecuencia de una adaptabilidad a 
un medio poco favorable, evitando asi una 
radiation evolutiva (Campos, 1973). Esto hace 
que las especies y generos sean pocos y que 
muchos constituyan relictos. 

Chile, por sus condiciones geograficas y 
climaticas, se puede considerar como una isla 
continental, con pocas especies autoctonas, cuyas 
aguas podrian aceptar una mayor carga piscicola 
que, desde luego, deberfa ser controlada con- 
siderando para ello aquellas especies que proven- 
gan de medios similares y despues de un previo 
estudio biologico del cuerpo de agua en el que 
seran introducidos. 

Debido a la configuration del territorio 
chileno, los rios que lo cmzan son cortos, de poco 
caudal en el extremo norte y que aumentan en 
forma notable hacia cl sur del pais. Al desembo- 
car en el mar, en mayor o menor grado, forman 
estuarios que aumentan en tamaho e importancia, 
dependiendo directamente del caudal de los rios 
que los originan, de modo que son mayores hacia 
la region austral. 

Los estuarios son ecotonos formados en 
areas de encuentro entre el agua de los rios con la 
del mar. En este medio especial, caracterizado 
por extremas fluctuaciones estacionales de sali- 
nidad, temperatura, oxigeno disuelto, pH, corrien- 
tes, turbidez, etc., se encuentra una ictiofauna 
integrada por especies adaptadas a estos cambios 
ambientales; muchas de estas incluidas en las 11a- 
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madas formas perifericas por algunos autores. 

La zona comprendida entre el no Aconcagua 
(32° 55’ S; 71° 32’ O) y el Maullin (41° 36’ S; 
73° 40' O), presenta una sene de nos que origi- 
nan estuarios cuyas condiciones bioticas y abioti- 
cas casi no han sido estudiadas (Pequeno, 1981). 
Entre los trabajos relativamcnte recientes desta- 
can los de Fischer (1963), Duarte et al (1971) y 
Pequeno (1981), los que entregan aportes 
valiostsimos sobre los peces de estuarios en los 
nos Lenga (Prov. de Concepcion), Maipo (cerca 
de Santiago) y Lingue, (Mehuin, Prov. Valdivia), 
respectivamente. 

El Rio Andalien, motivo de este estudio, se 
forma aproximadamente a los 36° 47' S; 72° 49' 
O, por la confluencia de los esteros Pohen y 
Curapalihue. Desde su origen y en su trayecto 
hacia el mar, recibe los esteros Agua de la Gloria, 
Queule, Chaimavida, Las Ulloas y Nonguen. A la 
altura de Cosmito se bifurca; una de las ramas (la 
mas ancha) se dirige paralela a Carriel Sur y la 
mas angosta sigue los terrenos denominados San 
Jose; ambas ramas se unen en la localidad de las 
Mercedes dirigiendose a desembocar en Playa 
Negra, Penco. 

El clima del area de estudio es de tipo tem- 
plado calido con influencia mantima, caracteriza- 
do por una estacion seca y otra lluviosa de 
duracion semejante (4-6 meses secos) y con un 
promedio de 1 .300 mm 3 de precipitaciones en la 
estacion hiimeda. Su cercania al mar le confiere 
pocas variaciones de temperatura, siendo enero el 
mes mas calido con 18.5° C como promedio. En 
verano se pueden registrar temperaturas superio- 
res a 36° C; la media, sin embargo, es de 25.8° C. 
El mes mas frfo es julio con 9.6° C como prome- 
dio y una minima de 6.8° C. Las mfnimas excep- 
cionalmente alcanzan los 0° C. Durante el invier- 
no predomina el viento norte con fuerza tres y a 
partir de septiembre el suroeste. En diciembre y 
enero predomina el viento sur (Fuenzalida, 1965; 
Quintanilla, 1983). 

El objetivo principal de la presente investi- 
gacion es caracterizar biologicamente el Rio 
Andalien a traves de su ictiofauna nativa y 
foranea y su posible evaluacion economica, me- 
diante la presentacion de antecedentes acerca de 
los peces de un rio poco estudiado en aspectos 
bioticos y abioticos. Sobre sus peces solo ha 
hecho mencion Oliver (1949) y, en sistcmas flu- 
viales cercanos, solo se conoce el trabajo de 
Fischer (1963). 

Como el Rio Andalien es un no originado en 



la Cordillera de la Costa, presenta un especial 
interes ecologico y biogeografico. El primero 
porque su regimen depende de las condiciones de 
la Cordillera de la Costa provenientes especial- 
mente de la pluviosidad. El segundo sobre la base 
que la Cordillera de la Costa es mas antigua que 
la de los Andes y no fue cubierta totalmente por 
los glaciales, de modo que sus nos probablemente 
son mas antiguos que los de esta ultima. 

Ante este planteamiento, nuestro problema 
es saber si la fauna fctica de este no, como tipica 
de la Cordillera de la Costa, sigue patrones seme- 
jantes a los nos de origen andino. 

Los objetivos especiTicos tienden a: 

i) Determinar los principals caracteres abioti- 
cos del Rio Andalien y su hoya hidrograflca. 

ii) Definir los diferentes biotopos que presenta el 
Rio Andalien a lo largo de su curso. 

iii) Determinar la ictiofauna presente a lo largo 
del curso del rio. 

iv) Constatar las adaptaciones de las diferentes 
especies de peces a sus biotopos. 

MATERIALES Y METODOS 

El area de estudio abarco una zona de apro- 
ximadamente 40 km de largo entre la desembo- 
cadura y el nacimiento del Rio Andalien (Fig. 1 ). 
Sobre la base de salidas exploratorias y el 
conocimiento previo del area por parte del autor, 
se establecieron 13 lugares de captura (esta- 
ciones) (Fig. 2) que se muestrearon estacional- 
mente. Ademas, se sehalan otras estaciones que se 
estudiaron ocasionalmente. 

En la eleccion de los sitios de recoleccion se 
considero aspectos tales como: nacimiento y 
desembocadura del rio, afluentes que posee, 
biotopos a lo largo de su curso (potamon, ritron, 
estuario, etc.), como tambien las posibilidades de 
acceso y maniobra de las artes de pesca, de acuer- 
do con el sustrato. 

Las muestras analizadas se recolectaron entre 
junio de 1985 y diciembre de 1986, pero se hizo 
uso de toda la information y conocimiento previo 
del area desde 1 980 a la fecha. Los metodos de 
captura se adecuaron a las condiciones del te- 
rreno. En la desembocadura del rio y en el estua- 
rio se uso preferentemente una red barredera (Fig. 
5), con copo de hilo, de 80 m de largo total, 1.5 m 
de alto y una trama de 25 mm excepto en el copo. 
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Mapa Je la Inna hidrografica del Rio Andalien. se indican los alluenies prineipales (la flecha seiiala el 
nacimienio del no). 



donde la abertura tie la tela era tie 10 mm. En la 
aceion tie arrastre partieiparon 4 personas, dos en 
tierra sostem'an mediante un cortlel uno de los 
extremos de la red, mientras los otros en una 
embareueidn pequena (4-5 m de eslora) avanza- 
ban perpendieular \ luego paralelamentc a la ori- 
lla; en esta ultima etapa se soltaba lenlamente la 
red extendiendola en el agua para luego nueva- 
mente llegar a la on I la, sosteniendola desde el 
extremo del otro cordel; una vez en tierra se tira 
uniformemenle de las cuerdas de modo que la red 
axanee Ibrmando un semicirculo (que permite, 
adenitis que el copo quede extendido en linea 
reeta y perpendieular a la orilla). se saca a la 
plava y se seleeeionan los peees atrapados en el 
eopo. 

Como en el resto de las eslaciones el rio 
pierde en anehura y en profundidad, fue neeesario 
utili/ar otra red barredera de hilo. eon copo, de 10 
m de largo, 1.5 m de alto y una trama de 10 mm. 

Otras artes de pesea utilizadas en casi todas 
las estaeiones fueron: linea manejada a mano 
desde la orilla; ehinguillos, usados prelerente- 
mente en la orilla, en area eon vegetacion y en el 
eauee mismo cuando la profundidad lo permitia; 
espineles, que eonsisten en una linea de nylon de 
la que se cuelgan varios anzuelos a eierta distan- 



eia y con su respeetiva earnada (se uso lombriz de 
tierra, masa de harina e insectos). 

Las muestras obtenidas, ineluida la fauna 
aeompanante, fueron fijadas con formaldehido al 
\(Y/< y mantenidas posterionnente en alcohol 70°. 

El material etiquetado fue trasladado al 
Depto. de Zoologin de la Universidad de 
Concepcion para su estudio. Los cjemplares 
fueron determinados siguiendo a Blanchard (in 
Gay, 1848), Eigenmann (1927), Fowler (1951), 
Mann (1954), De Buen (1959), Fischer (1963), 
McDowall ( 1971 ) Duaile et al ( 1971 ), Arratia et 
al. (1981), Arratia (1982), Campos (1982), Neira 
(1984) y mediante comparacion con otros peces 
de la coleccidn zoologica de la Universidad de 
Concepcion (MZUC) y del Laboratorio de 
Biologia, Depto. de Sihicultura de la U. de Chile. 
Luego fueron depositados en el Museo Zoologieo 
de la Universidad de Concepcion. 

Los peces pequenos se midieron con un 
vernier y mediante un ictiometro conventional los 
mayores, con una precision de 0.1 mm y 1 mm 
respectivamente. En la mayorfa de los casos se 
uso el metodo tradicional de relacionar las medi- 
das absolutas de una parte del cueipo con la medi- 
da patron, sea esta longitud total (LT), longitud 
estandar (LE) o longitud de la cabeza (LC) en una 
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Fi<*. 2 Localization de las estaciones de muestreo en la hoya hidrografica del Rio Andalien. AB y CD indican los 



lugares donde se efectuaron cortes batimetricos. 

relation directa, como por ejemplo longitud de la 
cabeza en longitud estandar (LE/LC) = 3.2, lo 
anterior se lee: cabeza 3.2 veces en longitud 
estandar: puede tambien ser expresada de otra 
tnanera, si ello ocurre se indica. Cuando las 
medidas estan referidas a LT se ha omitido esta 
indication y figura solamente cabeza 5.2 o bien 
altura del cuerpo 2.5, etc. Cuando la longitud 
patron es otra distinta, se la indica, por ejemplo: 
altura del maxilar en longitud del maxilar o altura 
del pediinculo en su longitud, etc. Para transfor- 
mar las medidas absol utas en porcentuales, se ha 
Ilevado la medida patron a 100. Los rayos fueron 
contados en ejemplares fijados. Para el estudio de 
caracteres osteologicos se preparo parte de los 
espeefmenes tratandolos con agua caliente y 
limpiando los huesos con pinzas y agujas de di- 
section. Los pesos se obtuvieron mediante una 
balanza Ohaus, Triple Beam con capacidad para 
2060 grs y una balanza electronica Sauter peso 
maxi mo 2 kg. En el analisis del contenido esto- 
macal se uso peces fijados en el momento de la 
captura, mediante inyeccion con formol al 109E 
Los diversos itemes que componen la dieta fueron 
determinados hasta el maximo nive! posible 
(familiar y generico cuando fue factible), hacien- 
do una estimation mediante los metodos numeri- 
cos y de frecuencia empleados por Bahamonde y 



Carcamo (1959). Los numeros que van en la 
primera h'nea indican el numero de ejemplares 
examinados. 

Las sinonimias que se entregan para muchas 
de las especies estudiadas en su mayor parte han 
sido tomadas de las revisiones mas recientes, en 
caso contrario, los autores aparecen citados en las 
referencias bibliograficas. 

Para el estudio de la hoya hidrografica se 
conto con cartas 1 : 50.000 y 1 : 250.000 del 
Instituto Geografico Militar de Chile. De estas se 
dibujaron y calcularon los parametros mor- 
fometricos del no y afluentes desde la desembo- 
cadura hasta su nacimiento. La longitud del no se 
midio siguiendo en la carta su curso, consideran- 
dola desde el nacimiento hasta las estaciones de 
muestreo (Fig. 1). El ancho se midio directa- 
mente en terreno mediante un cordel graduado. 
La profundidad se obtuvo en cada estacion 
estimandola con un escandallo graduado en cen- 
tfmetros. Estas mediciones se usan para el calcu- 
lo del caudal; con el objeto de tenet* una vision 
transversal del no se hicieron cortes batimetricos 
mediante este instrumento (Figs. 2 y 3). 

La velocidad del agua y el caudal se calcu- 
laron de acuerdo a metodos de Coche y Van der 
Wal (1981). Para el calculo de la pendiente se 
obtuvo el perfil del gradiente desde la estacion de 
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mucstreo hasta el origen del rfo, dando la altitud 
en metros sobre el nivel del mar en la ordenada y 
la longitud del no v/o afluentes, en kilometros, en 
la abscisa. 

Los distintos tipos de sustrato encontrados 
en las diversas estaciones a lo largo del rfo fueron 
determinados de acuerdo a la Tabla I: 



Tabla 1. Tipos de sustrato sobre la base del 
tamano de las particulas o componentes. 



Tamano 


Sedimento Tipos 


de sustrato 


< 0.002 mm 


arcilla 


0 


0.002 - 0.02 mm 


limo, fango 


1 


0.02 - 2 mm 


arena l'ina 


■> 


2 - 4 mm 


arena gruesa 


3 


4-16 mm 


gravilla 


4 


16-64 mm 


grava 


5 


64 - 256 mm 


ripio 


6 


256 - > 


ripio de bolones 


7 


estimativo 


rocas mayores 


8 



Considerando el sustrato v otras caracteristi- 
cas definidas por Campos ( 1980, 1982, 1985), se 



distinguen en el curso del rio 3 regiones: estuarial, 
potamal y ritral. 

El sistema hidrografico se ha ordenado 
jerarquieamente segun Strahler (fide Strahler, 
1957), siendo de primer orden aquellos afluentes 
que desde su origen contluyen sin recibir otros 
cursos de agua. La confluencia de dos esteros de 
primer orden da origen a un rfo de segundo orden 
y asi sucesivamente (Fig. 4). 

Dentro de las caractensticas abioticas del 
area de estudio, se considero los siguientes 
parametros fisicos: temperatura del aire y del 
agua: leida directamente de un termometro corrien- 
te de terreno; iluminacion: se caleulo la visibili- 
dad mediante el uso de un disco Seechi; sustrato: 
se evaluo usando la tabla conventional menciona- 
da anteriormente; color del agua: apreciacion per- 
sonal, estimada visualmente. 

El analisis qumiico en las distintas estaciones 
fue realizado en forma estacional determinando 
para cada uno de ellas: pH. conductividad, 
alcalinidad y conccntracion de oxigeno (mediante 
el metodo de Winkler), medidos en el laboratorio 
de Limnologfa del Depto. de Botanica de la 
Universidad de Concepcion. El analisis de fos- 
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Fig. 3. 



Cortes batimetricos. A y B en un area cercana a la desembocadura en enero y agosto (1986), respectiva- 
mente. C y D eerca de la estacion 10, en marzo y julio ( 1986), respectivamente. 



Jcuofauna del Rio Andalien Ri iz, N . H. 




I fatos (ppm P04), nitratos (ppm NO-3), salinidad 
ppm C1-), dureza total (ppm CaC03), solidos 
otales fue realizado en cl Dcpto. de Ingenieria 
Quimica de la Facultad de Ingenieria de la U. de 
Concepcion (Chile). 

Dentro de los factores bioticos la fauna ictica 
se separo por estaciones de recoleccion y 
especies, estableciendo sus principals caracteris- 
ticas morfologicas y meristicas, separandolas por 
tallas y estableciendo su distribucion a lo largo 
del no. Para su presentation las especies se agru- 
paron en autoctonas e introducidas y se entrega 
para cada una de ellas: nombre cientifico, nombre 
vulgar, sinonimia, caracteres diagnostics, carac- 
teres merfsticos y morfometricos, distribucion, 
consideraciones biologicas y ecologicas. 

Junto a las muestras icticas aparecio una 
gran cantidad de fauna acuatica acompanante (ver 
Anexo 1); esta fue determinada por lo general 
hasta nivel familiar, para esto se usa lupa estere- 
oscopica Zeiss, modelo 42 5200-9901. Se 
observo, ademas, fauna extraacuatica en las ori- 
llas, incluyendo especialmente insectos dentro de 
I los invertebrados y aves dentro de los vertebra- 



dos, para estos ultimos se uso binoculares Neptune 7 
x 35. 

La vegetacion cercana a los lugares de 
recoleccion se indica para algunas de las esta- 
ciones de muestreo. El punto de partida de estos 
se situa en Playa Negra, Penco (Fig. 5). 



Aspectos ecologicos 

El Rio Andalien es un curso de agua que 
drena una hoya de aproximadamente 600 knr. Su 
origen tiene lugar en la divisoria de las aguas en 
la localidad de Florida y adquiere su nombre a 
partir de la confluencia de los esteros Ponen y 
Curapalihue (Fig. 1). Su direccion general es de 
este a oeste avanzando hacia Concepcion; en su 
trayecto innumerables meandros acumulan masas 
de arena que modifican parcialmente su curso. Su 
caracterfstica de no maduro le conflere una escasa 
gradiente con un ancho promedio de aproximada- 
mente 20 metros y con un paulatino emban- 
camiento a lo largo del tiempo. Su curso se puede 
definir como sinuoso o meandriforme, bifurcan- 
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l it!. 5. Fmbarcaeion \ red utili/ada en el estuano del Fig. 6. Desembocadura del Rio Andalien en Playa 
Rio Andalien. Pla\a Negra, Peneo. Die .1986. Negra, Penco. Die. 1986. 




Fig. 7. Area de la desembocadura \ esiuario (al 
fondoulel Rio Andalien. Oct. 1986. 




Fig. 9. Cirripedios en un area cercana a la desembo- 
cadura del Rio Andalien. Oct. 1986. 




Fig. 8. Vista partial del estuano del Rio Andalien. 
Oct. 1986. Se observa Phalucrocorax olivaccus. 




Andalien. Oct. 1986. 
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dose en su tramo inferior. A1 liegar a Concepcion 
tuerce hacia el norte para ir a desembocar en la 
Bali fa de Concepcion, a 1 km al ponientc de la 
ciudad de Penco. En su recorrido de 40 km, el 
caudal se va incrementando median te el aporte de 
los esteros Chaimavida, Queule, Las Ulloas, 
Palomares, Nonguen y otros que solo se forman 
en epocas de lluvias. 

En la epoca invernal el cauce aumenta 
notablemente, provocando nunierosas inunda- 
ciones que afectan incluso parte de la carretera 
adyacente al no, como producto del ascenso de la 
napa freatica se forman lagunas aledafias que 
desaparecen a mediados de la epoca estival por 
desecamiento. 

De modo que, basicamente, el tipo de am- 
biente que interesa es el de aguas eorrientes, 
puesto que las charcas son temporales y muy oca- 
sionales. dependientes de las precipitaciones y del 
desborde del rfo o esteros y sin gran importancia 
desde el punto de vista faunfstico, nnicho menos 
si consideramos la ictiofauna, puesto que los uni- 
cos peces aquf encontrados son gambusias y 
pochas que han llegado hasta allf mientras se ha 
mantenido la comunicacion de la charca con el rfo 
o con algunos de los esteros. 

Descripcion de las estaciones: 

Estacion 1 (Figs. 6-10): Comprende el es- 
tuario y la desenibocadura del no en Playa Negra, 
Penco. En la desembocadura el sustrato encontra- 
do comprende a los tipos 1, 2 y 3. En su orilla, 
que da al recinto de la COSAF, se ha hecho un 
relleno con grandes piedras para contener el 
socavamiento del terreno por parte de las aguas 
(Fig. 6); se intento previamente conformar una 
barrera de desvfo, de modo que la descarga al mar 
ocurriera aproximadamente 1 km antes, usando 
para ello material de relleno constituido funda- 
mental mente por rocas y can'os de ferrocarriles en 
desuso, sin resultados. La vegetacion de este 
lugar esta conformada por pinos, entre los 
arboles, y gramfneas halofilas (Spartina sp.). 

En el area estuarial se forman en primavera y 
verano grandes buncos de arena que son ocupados 
por aves, entre el las algunas migradoras que ocu- 
pan el area como lugar de alimentacion y des- 
canso. Es frecuente observar cormoranes con las 
alas extendidas secandose al sol (Fig. 8), abun- 
dantes garzas alimentandose de peces pcquenos y 
al cangrejo Hemigmpsus crenuhitus moviendose 
lentamente en la orilla (Fig. 10). 



Cercana a esta area, aproximadamente 1 rente 
a Canid Su r, se muestra la estacion 1-2 (Figs. 1 1. 
12), caracterizandose principalmente por gran 
cantidad de peces juveniles de origen marino: 
Brevoortia maculatiu Mugil ceplwlus , Eleginops 
nuiclovinus y Austromeniilia laticlavia . En este 
lugar el no disminuye notablemente en anchura 
debido principalmente a que su cauce se dis- 
tribuye en mas de una rama. El sustrato tfpico es 
arena Jinn y fango y la profundidad maxima 
alcanzada es 1.7 metros en primavera, dismi- 
nuyendo en verano. En sus orillas se encuentra 
vegetacion de tipo arbustivo y gramfneas. 

Estacion 2 (Fig. 13): Se localiza aproxi- 
madamente a 500 metros de la antigua estacion de 
I'errocarril “Cosmito" a 34.5 km de la cabecera 
del rfo. En esta zona, hacia el lado sur, se acumu- 
la un deposito de arena que conforma una 
pequeha playa, en el lado norte ha socavado parte 
del terreno ganando en anchura y dejando un 
desnivel de aproximadamente 1.60 m entre la 
superficie del agua y la tierra. En invierno el 
nivel del agua sobrepasa esta altura, inundando 
los terrenos adyacentes y dejando algunos 
pequehos charcos que se secan rapidamente. La 
vegetacion del lugar incluye zarzamora ( Rubus 
uhnifolius ), sauces (Salix humboUItiana ), boldos 
{Peumus boldus ), eucaliptos {Eucalyptus 
globulus ), alamos {Populu s sp.), aromos (Acacia 
melanoxylon ), algunas gramfneas y ciperaceas. 

Estacion 3 (Fig. 14): Ubicada entre los 
puentes carretero y ferroviario, sobre el Rfo 
Andalien en el camino Concepcion-Penco, en esta 
parte del rfo se produce un ensanchamiento 
notable en invierno que en verano disminuye 
dejando varios buncos de arena. El fango que se 
acumula en las orillas, mas especfficamente bajo 
el puente carretero, permite la existencia de 
algunos ammocetes y la vegetacion de la orilla 
permite el rel'ugio de algunos peces. El agua se 
observa sucia, producto de la influencia antro- 
pogenica. 

Estacion 4 (Figs. 15, 16): Comprende la 
parte terminal del Estero Nonguen y su desembo- 
cadura. La vegetacion es muy escasa y solo exis- 
ten algunos arbustos en su orilla y unas pocas 
hierbas en el agua. Desde el puente carretero 
(camino Concepcion-Chai mavida), que lo 
atraviesa, y en ambas orillas, se han establecido 
poblaciones que han contribuido al deterioro 
ambiental del sistema, contaminandolo con sus 
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Fig. 1 1 . Rio Andalien observado desde t rente a la 
estacion 1-2 v mirando hacia el mar. A! 
fondo se ohserva la lsla Quiriquina. Nov. 
1986. 



Fig. 12. Vista partial de la estacion 1-2 en el Ri< 
Andalien (aproximadamente Irente ; 
Carriel Sur, Aeropuerto Concepcion) 
Nov. 1986. 




Fig. 13. Estacion 2 en el Rio Andalien. Irente a 
Cosmito. Nov. 19S6. 




Fig. 14 Estacion 3, entre puentes ferroviario y 
carretero sobre el Rio Andalien. en e! 
camino Concepcion-Penco. Nov. 1986. 





Fig. 15. Estacion 4, Parte terminal del Estero 
Nonguen, cerca del puente carretero en el 
camino Concepcion-Chaima\ ida. Oct. 
1986. 



Fig. 16. Desembocadura del Estero Nonguen, 
frente al puente carretero del camino 
Concepcion- Chaimavida. Oet. 1986. 




Ictiofauna del Rio Andalien Rl'iz, \ . 11. 



basuras, sin embargo, algunos peces todavia per- 
sisted El sustrato es arena gruesa y fango. Su 
altura con relacion al nivel del mar es 15 metros. 

Estacion 5 (Fig. 17): Corresponde al Estero 
Las Ulloas que es un pequeno curso de agua que 
atraviesa la poblacion Palomares. En este falta 
notablemente la vegetacion y la fauna es muy 
escasa, recolectandose unicamente gambusias. Su 
altura es 30 m y el sustrato esta formado por arena 
fina y fango. 

Estacion 6 (Fig. 18): Esta estacion esta 
definida aproximadamente en el km 13 antes de 
Chaimavida. Esta area ha sido modificada recien- 
temente mediante un relleno para evitar los des- 
bordes del no en la epoca invernal, desgraciada- 
mente este hecho ha alterado parte del habitat que 
ocupaban los ammocetes de ciclostomos. La ve- 
getacion es tipicamente arbustiva y entre los 
arboles que se encuentran en su orilla predominan 
pinos (Pitms rcidicita ), aromos y sauces. El rfo es 
relativamente ancho, con un rango de 30-60 me- 
tros entre verano e inviemo. 

Estacion 7 (Figs. 19 y 20): Esta estacion 
corresponde al Estero Cangrejillo. Se ubica al 
lado del camino carretero que va a Cabrero y a 
15.5 km de la cabecera del no. En la orilla se pre- 
senta abundante vegetacion caracterizada por 
gramineas, sauces, maqui (Aristotelia chilensis ), 
mimbre, zarzamora, array an {Myrceugenia 
exsuca). La maxima profundidad registrada alcan- 
za a 2 m en invierno; su altura con respecto al 
nivel del mar es de 175 m. 

Estacion 8 (Fig. 21): Esta estacion corres- 
ponde al Estero Queule y se muestreo al lado del 
puente 1 (camino a Bulnes). Se observa abun- 
dante vegetacion en el agua, con notable interven- 
tion antropica por las cercanias de algunas casas. 
El nivel del agua es poco profundo, 15 y 40 cm es 
lo normal aunque en inviemo es variable depen- 
diendo de las precipitaciones. El fondo esta cons- 
tituido por arena fina. 

Estacion 9 (Fig. 22): Corresponde al Estero 
Chaimavida y se muestreo entre el puente 2 
(camino a Bulnes) y la desembocadura de este 
estero en el Andalien. Se ubica a 15.70 km de la 
cabecera del no y a una altura sobre el nivel del 
mar de 60 m. El sustrato es arena fina y gruesa, 
con abundante vegetacion en ambas orillas, cons- 



tituida fundamentalmente por pino, sauces, quila 
( Chusquaea quila ), aromo, zarza, arrayan, boldo y 
gramineas. Entre esta estacion y la estacion 9-10 
se encuentra una tipica area rural (Fig. 23). 

Estacion 9-10 (Fig. 24): Entre las estaciones 
9 y 10 se muestreo ocasionalmente en las cer- 
canias del puente 5 (camino a Bulnes). En esta 
area se localiza un pequeno conglomerado 
humano que afecta en cierta medida al habitat, 
lanzando sus desperdicios al agua. Este hecho 
permite, sin embargo, que algunos peces como los 
bagres, se congreguen cerca de la basura, en 
busca de refugio, alimentandose de ella solo en 
forma ocasional. La vegetacion tipica esta confor- 
mada por hualle (Nothofagus obliqua ), quila, 
aromo, arrayan, sauce, boldo, peumo 
(Cryptocarya alba) s maqui, mimbre, pelu 
( Sophora microphylla ), zarzamora y lupino 
( Lupinus angustifolius). 

Estacion 10 (Fig. 25): Esta estacion se 
localiza entre el nacimiento del Rio Andalien y el 
puente 6 (camino a Bulnes), a 4.2 km de la 
cabecera del no, y con una altura de 105 metros 
sobre el nivel del mar. El sustrato es variado, 
arena gruesa y gravilla a ripio y rocas grandes. A 
esta altura se forman numerosos bancos de arena 
en primavera y verano y quedan por poco tiempo 
algunas charcas a la orilla. En esta parte el no es 
ancho (15-40 metros), registrandose las mayores 
profundidades en la orilla norte y alcanzando un 
maximo de 2.50 m. La vegetacion incluye maqui, 
hualle, alamo, retamillo ( Telitie monspessulana ), 
pino, aromo, arrayan, mimbre, salicaceas, eucalip- 
to, quila, copihue (Lapageria rosea) y arboles fru- 
tales. 

Estacion 11 (Figs. 26-28): Esta se localiza 
en el Estero Ponen, a 1.5 km del nacimiento del 
no. En su orilla norte profundiza llegando a 1.50 
m, en su cauce quedan bancos de arena y se 
encuentran numerosas rocas que conforman una 
tipica area ritral en que se produce turbulencia del 
agua y, con ello, alta oxigenacion. En este ambi- 
ente se encontro gran cantidad de Trichomycterus 
areolatus. La vegetacion tfpica es aromo, radal 
(Lomatia hirsuta ), arrayan, zarzamora, litre 
(Lithraea caustica ), retamilla, quila, copihue, 
pino, alamo, eucalipto. Su altura sobre el nivel 
del mar es 120 m. 

Estacion 12 (Figs. 29, 30): Estero 
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Fig. 17 l.stacidn 5. 1 -stem Las Ulloas. al londo se 
obserxa Poblucion Palomurcs. Oct. 1 0S0. 




Fig. 19. Estacion 7. Lstero Cangrepllo. bajo el 
puente carrctero que \a a Cabrero. No\. 

im. 




Fig. 21. Estacion 8, Estero Queule, al lado Norte 
del Puente I (caniino a Bulnes). Oct. 
1986. 




Fig. 18. Vista parcial de la estacion 6. Ri 
Andalien. Se observa un area Tangos 
donde es posihle encontrar ammocoete 
de ciclostomos. Sept. 1986. 




Fig. 20. Vista parcial de la estacion 7. Estert 
Cangrejillo. Nov. 1986. 




Fig. 22. Estero Chaimavida, estacion 9, entre la 
desembocadura y Puente 2 (camino a 
Bulnes). Oct. 1986. 
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? ig. 23. Rio Andalien en la localidad denominada 
Paso de Piedra, tipica zona rilral entre 
puentes 4 y 5 (camino a Bulnes). Oct. 
1986. 




^ig. 25. Estacion 10. entre nacimiento del Andalien 
y Puente 6 (camino a Bulnes). Oct. 1986. 




Fig. 27. Estacion 11, Estero Pone n ; la zona 
pedregosa es el habitat tipico de 
Trichomycterus areolatus. Sept, 1986. 




Fig. 24. Rio Andalien, estacion 9, ccrcana a Puente 
5 (camino a Bulnes). Oct. 1986. 




Fig. 26. Vista general del Estero Pohen, estacion 
11. Sept. 1986. 








*.. „ '' V v 

Fig. 28. Estacion 1 1 Vista parcial de un area 
pedregosa en Estero Pohen; se observa 
gran agitacion del agua. Sept. 1986. 
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Curapalihue, sc muestreo a 5.45 km al noreste del 
nacimiento del rio. El sustrato es variado, eneon- 
trandose arena fina. gruesa, gravilla, ripio y roeas 
grandes. En este estero, relativamente angosto, se 
encuentran depositos de arena en ambas orillas, 
norte y sur, v la vegetacion. que en algunos see- 
tores Ilega hasta el horde mismo del agua, se com- 
pone de peumo, litre, quila. eopihue, alamo, 
arrayan, maiten (Maytenus hoaria ), retamilla, 
aromo australiano (Acacia melanoxylon ), hualle, 
sauce ainargo (Salix humbokitiana). 

Estaeion 13 (Fig. 31): Estero Paso Aneho: 
Se muestreo a 6.75 km al noreste del nacimiento 
del Rio Andalien. Se earaeteriza por ser angosto, 
oscureeido en gran parte por la vegetacion de la 
orilla y por un sustrato que ineluye arena fina, 
gruesa, grava, ripio y roeas grandes eon algunos 
troneos atravesados en su cauce. La vegetacion 
earaetenstiea esta formada por: alamo, quila, 
aromo, Adiantum . sauce amargo, limpia plata 
(Eqiiisetus hogotensis ), Marchantia hepatica , 
musgos, zarzamora, peumo, pelu. eopihue, 
arrayan, mirtaeeas, maiten, rosa mosqueta (Rosa 
moschata ), maqui, siete venas (Plantago lanceo- 
lata ). Su altura con respeeto al nivel del mar es 
de 110 m. 

Los principals parametros fisicos y qufmi- 
cos de las estaeiones de muestreo y la distribueion 
de Ios peccs en las distintas estaeiones, se entre - 
gan en las tablas II y 111, respeetivamente. 



DlVIStONES EN EL CI RSO DE AGUA: 

A lo largo del eurso de un no se han delimi- 
tado y clasifieado regiones y zonas. lilies ( 1 961 ) e 
lilies and Botosaneanu (fide Campos, 1982) han 
propuesto una elasifieaeion que se ha universali- 
zado, en lugares en que se presentan variaeiones 
notables en altura entre el nacimiento y la desem- 
boeadura de un rfo. Estas areas se earaeterizan 
por la preseneia de algunas espeeies de peees 
adaptadas a cllas. Campos (1982, 1985) sigue 
este esquema para definir los nos del sur de Chile. 

Dentro del sistema estudiado, se presentan 
euerpos de agua eon eseasa pendiente, bajo caudal 
pero aha veloeidad de la eorriente, sedimento' eon 
piedras. algunas de las cuales asoman notable- 
mente de la superfieie y otras en que el agua al 
pasar por el area pedregosa las golpea fuerte- 
mente originando turbuleneias. Aqui se presenta 
una mezela de sustrato en el que interviene gran 



cantidad de piedras que no alcanzan a asomar a hi 
superfieie junto a piedras mas pequehas total ! 
mente sumergidas y a arena gruesa y fina, inelusc 
una pequena cantidad de Iimo o fango que i 
menudo se adhiere a la piedras. El tamano de 
sedimento disminuye junto con la disminueion de 
la pendiente, aumenta el caudal y la veloeidad de 
agua es mas bien lenta y laminar. Se llega asf r 
zonas mas profundas, eon gran caudal, meno< 
oxigenadas y eon sedimento predominantemente 
de arena y fango. 

Asf, solo hemos podido observar 2 grander 
regiones: ritron (Fig. 23) y potamon (Fig. 16) > 
una tereera, si separamos de la ultima la zona 
estuarial (Fig. 8). No se puede, sin embargo, 
hacer una delimitacion exaeta entre ritron y pota- 
mon eomo tampoeo definir las areas de epiritron. 
mesoritron e hiporitron, puesto que el Rfo 
Andalien es un rfo de tramo eorto, angosto, de 
eseasa pendiente y, eomo sueede en la mayorfa de 
los sistemas de este tipo, hay una mezela y se 
eonfunden eon gran faeilidad las areas o regiones, 
y los peees se mueven facilme’nte entre una y 
otra area. 

No se deteetan zonas de inundacion, sino 
ocasionalmente quedan algunas chareas pero 
nunca son permanentes. Asf, entre el area estua- 
rial y el mar se forman algunas pequenas lagunas 
temporales, produeto del desborde del rfo y aeu- 
mulacion de aguas lluvias, que sirven de habitat a 
algunos invertebrados y de descanso y refugio a 
rnuehas aves, prineipalmente anserifonnes: Anas, 
Mareca, Netta, Tachyeres y la “pitroea” 
Porphyriops melanops crassirostris y oeasional- 
mente Cygnus melancorhyphus. 

Al lado norte del Estero Las Ulloas se detec- 
ta una zona inundada tambien temporal que es 
mas bien produeto de aeumulacion de aguas llu- 
vias que de desborde del rfo; al Ii es posible 
eneontrar gambusias y algunas aves, entre ellas 
taguas y garzas. En general, estas areas inun- 
dadas se forman en inviemo eomo eonseeueneia 
del ascenso de la napa freatica, pero estos am- 
bientes desaparecen a mediados de la epoca esti- 
val por deseeamiento. 

En realidad, el potamon queda mejor 
definido desde Chaimavida hacia la desembo- 
eadura. En el area de Chaimavida se plantea un 
hiporritron, mientras que el mesorritron se presen- 1 
ta desde aquf y avanzando hacia el nacimiento del 
rio, pero a la altura de "Paso de Piedra" (Fig. 23), 
entre los puentes 4 y 5 se registra una tfpiea area 
ritral: esta tambien se eneuentra bien definida en 
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Fig. 29. Estacion 12, Estero Curapalihue, Oct. 1986. 




Fig. 30 Estero Curapalihue, se observa rocas de 
gran tamano en el centro y uso del chin- 
guillo en la captura de siluriformes. Oct. 
1986. 




Fig. 31 Estacion 13. Estero Paso Ancho, con abun- 
dante vegetacion en las orillas. Oct. 1986. 
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TABLA III. Distribution de los peces en el lio Andalien (1985-1986) en las estaciones de muestreo. 
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los esteros Curapalihue y Poncn y en algunas 
partes del Estero Paso Ancho. La region estuarial 
queda francamente definida a partir de la estacion 
1-2, en la que se concentra gran cantidad de peccs 
juveniles de origen marino que buscan allf refugio 
y alimentacion. 

En general se puede decir que ambos, ritron 
y potamon, no se definen claramente a lo largo 
del no, de modo que el biotopo mas relevante se 
ha especificado en la Tabla 11 



DlSTRIBlJCION Y ADAPTACION DE LOS PECES EN LAS 
REGIONES: 

Siguiendo el esquema de Campos ( 1982), se 
ha caractcrizado la ictiofauna de una region, con- 
siderandola tfpica cuando esta en este habitat en 
una fase importante de su ciclo de vida, espccial- 
mente en la de rcproduccion (Figs. 32-59). Ask 

a) La zona estuarial se caracteriza fundamental- 
mente por la preseneia de: Austromenidia lati- 
clavia (Fig. 49), C (tuque mauleamun (Fig. 51), 
Eleginops maclovinus (Fig. 58), Brevoortia tna - 
culuta (Fig. 36) v Mugil cephalus (Fig. 57). 

Austromenidia laticlavia (Fig. 49), es una 
especie que se encuentra abundantemente en el 
mar costero adyacente y que desova allf y, proba- 
blemente, lo hace tamhien en el estuario, donde 
gran cantidad de alevines y juveniles se refugian y 
encuentran su alimento. Dentro del estuario se 
alimenta tanto en la columna de agua como en el 
fondo. Los juveniles sc encuentran sobre un sus- 
trato constituido por arena fina y fango. 

Cauque mauleamun (Fig. 51), especie pcla- 
gica tfpica del potamon de los rios. Esta especie, 
que se desplaza hasta el estuario de los nos, sola- 
mente tue capturada en las estaciones 1 y 1-2. Su 
desove ocurre desde fines de octubre, poniendo 
sus hucvos (de aproximadamente 2 mm de 
diametro) en raeimos. El desove se prolonga 
posiblemente hasta diciembre, pues en noviembre 
se recolectaron hembras de menor talla con ovu- 
los de 1.7 mm de diametro y cuyos ovarios ocupa- 
ban gran parte de la cavidad abdominal. 

Eleginops maclovinus (Fig. 58), tfpica 
especie marina costera, que frecuentemente migra 
hacia el estuario, allf se mantienen los juveniles 
que encuentran alimentacion y refugio llegando 



incluso a aguas Ifmnicas para regresar posterior- 
mente al mar, donde permanecen cerca de la 
costa. A si, muchos adultos penetran frecuente- 
mente al estuario con marea alta. Su habitat es 
mas bien nerftico y se alimentan principalmcnte 
de invertebrados. 

Brevoortia maculata (Fig. 36), solamente se 
encontraron juveniles en el estuario junto con 
Mugil cephalus y Eleginops maclovinus , de modo 
que se han adaptado a habitats similares; pero 
aquellos son tfpicamente planctonicos filtradores 
tanto de zoo como de fitoplancton. Se encontra- 
ban preferentemente cerca de la orilla. 

Mugil cephalus (Fig. 57), tfpico pez eurihali- 
no que, aunque desova en el mar, penetra fre- 
cuentemente en el estuario. Allf permanecen los 
juveniles para alimentarse acercandose sin proble- 
ma a las aguas Ifmnicas; sus habitos son principal- 
mente iliofagos alimentandose de los compo- 
nentes del fango. Los adultos estan todo el tiem- 
po moviendose entre el mar costero y el estuario, 
por el que remontan agilmente, elevandose inclu- 
so sobre el agua. 

b) En el potamon se registran Galaxias maculatus 
(Fig. 45), Percilia invini (Fig. 55), Percichthys 
mehmops (Fig. 53), Geotria australis (Figs. 32 y 
33) y Mordacia lapicida (Fig. 34). Estos dos ulti- 
mos se recolectaron enterrados en el fango, de 
modo que no los incluiremos, considerando solo 
aquellos que se encontraban nadando en el sis- 
tema. 

Galaxias maculatus (Fig. 45), especie autoc- 
tona que caracteriza tambien al potamon en los 
rfos del sur de Chile, es de habitat pelagico y 
migratorio. No lo sabemos con certeza pero es 
posible que en el sistema se reproduzca dentro del 
estuario, pero la hemos incluido aquf porque es el 
biotopo donde se encontro preferentemente y 
donde se alimenta la mayor parte del aho. Por 
otra parte, se registraron hembras prontas al de- 
sove en ambos ambientes. Estos peces se 
desplazan generalmente en cardumenes, prefirien- 
do aguas de corriente rapida y manteniendose 
cerca del fondo. 

Percilia invini (Fig. 55), especie autoctona, 
pelagica en sistemas mayores, con gran capacidad 
de natacion pero adaptada a desplazamientos cor- 
tos sobre el sustrato, posandose frecuentemente 
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Fig. 33. Vista ventral de la region anterior de 
Geotria australis. 



! 

Ilctiofauna del Rio Andalien: Rliz, V. H. 



Fig. 32. Geotria australis Gray. 
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Fig. 38 Nematogenys inennis (Guichenot) (vista 
dorso lateral). 




Fig. 37. Che i radon galusdae Eigenmann (vista late- 
ral). 




Fig. 34. Mordacia lapicida Gray (vista lateral). 




Fig. 39. Trichomycterus areolatus Valenciennes 
(vista lateral). 
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Fig. 44. Oncorhyuchus mykiss Walbaum (vista la- Fig. 45. Galaxias macuhitus Jenyns (vista lateral), 

teral). 
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sobre el y las plantas acuaticas. Se alimenta pre- 
ferentemente de insectos. 

Percichthys melcinops (Fig. 53), autoctona, 
de habitos pelagicos en sistemas mayores, se 
encuentra preferentemente cerca de la orilla y en 
contacto con la vegetacion acuatica, consumiendo 
principalmente plecopteros, Diptera Chirono- 
midae, tubos de Trichoptera y bivalvos del genero 
Pisidium. 

c) En el ritron encontramos Salmo trutta (Figs. 
42 y 43), Oncorhynchus my kiss (Fig. 44), 
Basilichthys australis (Fig. 50), Percilki gillissi 
(Fig. 54), Trichomycterus areolatus (Fig. 39), 
BuIIockia maldonadoi (Fig. 41). Salmo trutta 
trutta (Fig. 42), Salmo trutta fario (Fig. 43) y 
Oncorhynchus mykiss (Fig. 44) confonnan el con- 
junto de truchas salmonideas que han prosperado 
en las aguas dulces, son especies introducidas que 
se encuentran en todo el ritron. Los alevines y 
juveniles se encuentran frecuentemente bajo 
piedras y troncos caidos en la corriente y de pre- 
ferencia en la orilla mas profunda y oscura de los 
esteros. La accion trofica se ejerce sobre organis- 
mos bentonicos como tambien sobre los que ocu- 
pan la columna de agua. 

Basilichthys australis (Fig. 50), se puede 
i considerar como un pez tipico del hiporritrbn. Es 
una especie autoctona. En el area estudiada se 
recolecta solamente en este biotopo y ocasional- 
mente en el area estuarial, de modo que ocurre 
posiblemente una migracion pero el desove se 
produce en el hiporritron. Es de habitat pelagico 
y en su dieta incluye predominantemente 
i Mollusca Chilina 46.37% y Ancylidae 7.70%, tue 
tambien importante en la dieta la presencia de 
fitoplancton. Generalmente se encuentran en 
aguas transparentes a relativa protundidad. 

Percilia gillissi (Fig. 54), pez pelagico, tipi- 
co del hiporritron, siempre sobre sedimento grue- 
so, piedras; de desplazamiento relativamente 
corto, alimentandose de insectos, crustaceos y 
moluscos. Se ha adaptado a estar en contacto con 
el fondo y en parte con la vegetacion riberena. 

Trichomycterus areolatus (Fig. 39), pez 
autoctono, demersal, que realiza preferentemente 
su vida en el ritron, aunque en el sistema estudia- 
do se distribuye desde la desembocadura del 



Nonguen hasta la parte alta del no. De preleren- 
cia se ubica entre piedras, en zona de alta corrien- 
te, alimentandose de todo tipo de alimento que 
este en contacto con el fondo, como gastropodos, 
oligoquetos, pequenos crustaceos, larvas de insec- 
tos y otros invertebrados, pero preferentemente 
insectos. 

BuIIockia maldonadoi (Fig. 41), especie 
autoctona que se distribuye abundantemente a lo 
largo del rio (Fig. 60). El desove, en el sistema se 
produce entre fines de noviembre a principios de 
diciembre, encontrandose preferentemente en el 
hiporritron y epirritron; en este ultimo bajo 
piedras en un habitat similar al de T. areolatus . 
Sus preferences en cuanto al sustrato son varia- 
das, desde fango o limo hasta ripio de bolones y 
en areas con arena y grava, siempre en contacto 
con el fondo y solo ocasionalmente con la ve- 
getacion riberena. 

El resto de las especies no consideradas aquf 
se distribuyen sin seguir un patron uniforme, se 
encuentran solo ocasionalmente en una region o 
se distribuyen a lo largo de todo el sistema hidro- 
grafico, de modo que no las hemos asignado a 
ninguna de las areas sehaladas. Asi por ejemplo, 
Percichthys trucha (Fig. 52) se distribuye abun- 
dantemente en el rio (Fig. 60) y se recolectaron 
hembras en desove tanto en el ritron como en el 
potamon. 

Gamhusia affinis (Fig. 48), especie intro- 
ducida que caracteriza las escasas charcas que se 
presentaron, se distribuye practicamente a lo largo 
de todo el rio, alimentandose y reproduciendose 
en toda el area. 

Cheirodon galusdae (Fig. 37) se encuentra 
distribuido ampliamente, incluso junto con G. 
affinis estan presentes en el area estuarial. Las 
hembras presentaron gonadas maduras indistinta- 
mente del lugar en que se recolectaron. 

Nematogenys inermis (Fig. 38) se recolecto 
tanto en el potamon como en el ritron, de modo 
que no lo asignamos a un biotopo determinado, 
considerando que sus habitos no son pelagicos, 
por tanto sus movimientos son limitados de modo 
que deberia reproducirse en ambas regiones. 

Brachygalaxias bullocki (Fig. 46) se recolec- 
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Fig. 46. Brachygalaxias bullocki Regan (vista late- 
ral). 




Fig. 48. Gambusia affmis holbrooki (Girard) (vista 
lateral). 




Fig. 50. Basilichthys australis Eigenmann (vista lat- 
eral). 




Fig. 52. Percichthys true ha (Cuvier y Valenciennes) 
(vista lateral). 







Fig. 47. Aphos porosus (Valenciennes) (vista dorso 
lateral). 




Fig. 49. Austromenidia laticlavia (Valenciennes, 
(vista lateral). 




Fig. 51. Caiupie mauleanum (Steindachner) (vista la- 
teral). 
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Fig. 53. Percichthys melanops Girard (vista lateral). 
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Fig. 54. Percilia gillissi Girard (vista lateral). 




Fig. 55. Percilia invini Eigenmann (vista lateral). 
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Fig. 57. Mugil cephalus Linneo (vista lateral). 



Fig. 56. Cilus numtti (Delfin) (vista lateral). 




Fig. 58. Eleginops maclovinus (Valenciennes) (vista 
lateral). 




Fig. 59. Puralichthys adspersus (Steindachner) (vista 
lateral) 
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M lapicida 
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S. trutta fario 


6. O. mauleanum 


15. 


M cephalus 


24. 


S. trutta trutta 


7. C. bcntincki 


16. 


N. inermis 


25. 


C. montii 


8. Ch. galusdae 


17. 


P. adspersus 


26. 


T. areolatus 


9. E. maclovinus 


18. 


P. melanops 


27. 


T. ehilloni 


escasamente, si 


bien ello sucedio en 


la dominante con 


32.08%, A/, lapicida y P. invim 



parte alta del sistema estudiado, se encontro solo 
en areas de remanso preferentemente vegetadas, 
cercanas a la orilla, alimentandose allf sobre 
Dophnia y ostraeodos. 



Numero de individuos, tamano y peso DE LOS 

PECES DEL SISTEMA 



La variacion en cl numero de individuos por 
estacion del ano y por estacion de muestreo se 
entregaen las tablas 1V-V1II. 

Considerando el total de peces capturados, 
en primavera las especies dominantes en numero 
fueron: A. laticlavia y M. ceplwlus , con un 
22.84% y 22.72% respectivamente; mientras que 
en verano estas solo ocupan un 4.24% de la mues- 
tra. B. metadata llega a 33%, B. australis 14.97% 
v A/, lapicida a 1 1.13%. 

En otono A/, cephalus se presenta con una 
dominancia de 18.68%, le siguen G. maculatus 
con 12.84%, E. maclovinus con 11.67%, B. mal- 
donadoi 9.73% y C. galusdae con un 9.34%. 

En invierno B. maldonadoi es la especie 



alcan/an cada una un 9.54%. 

Si analizamos el resumen anual, 3 especies 
se presentan como dominantes: A/, cephalus 
14.38%, A. laticlavia 12.51% y E. maculatum 
12.17%. E . maclovinus solo presenta un 9.68% y 
entre 6-7% estan representados por B. australis , 
B. maldonadoi , C. galusdae y G . maculatus. El 
resto esta bajo el 5%. 

Primavera y otono son las estaciones en que 
Mugil cephalus se hace dominante. A. laticlavia 
lo hace sobre la base de 348 ejemplares rccolecta- 
dos en las estaciones 1 y 1-2 tambien en prima- 
vera y sobre B. maculata influye la dominancia en 
verano con un 33%. 

Con respecto al peso (Tablas 1X-XIII), se 
presenta la siguiente situacion: 

- Primavera: las especies dominantes son: Mugil 
cephalus 43.48%, E. maclovinus 33.67%, C. 
mauleanwn 11.94%. 

- Verano: E. maclovinus 30.35%, M. cephalus 
28.76%, B. australis 12.53%, A. laticlavia 
6.46%, P. trucha 5.49% y S. trutta fario 4.32%. 
Otono: Mugil cephalus es indudablemente la 
especie que ocupa casi toda la biomasa, con un 
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TAB LA V. Variacion cn cl mmicm dc individuos y porcenUijcs por cspccics y por cslacidn dc mucstrco cn vcrano. 



Ictiofauna del Rfo Andalien: Rl'IZ, \ . H. 
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TABLA VII. Variacion cn cl niimero de individuos y porcentajes por especies y por cstacion de muestreo en inviemo. 



Ictiofauna de! Rio Andalien: Rriz, V. H. 
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Ictiofauna del Rio Andalien: Ruz, V. H. 
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TABLA XI. Variacion en el peso y porcentajes por especies y por estacion de muestreo en otorio. 



lctiofauna del Rio Andalicn Ri i/, V. H, 
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Ictiofuuna del Rio Andalien: Ruz, \ . H. 
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Fig. 61. Variation en numero de individuos y en peso de: G. australis. M. lapicida, B. maculata, C. galusdac, N. 
inermis , T. areolatus y T. chiltoni, por estaciones del ano ( 1985-1986). 
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Salmo trutta truta 





Sal mo qardneri indeus 






N° de individuos 



Fig. 62. Vanacion en numero de individuos y en peso de: B. mahlonadoi, S. trutta trutta, S. trutta fario, G. macula- 
tus. B. buUocki. G. affinis , y A. laticlavia por estaciones del ano ( 1985-1986). 
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ctiofauna del Rio Andalien: Ri 17., \ . H. 





Fig. 63. Variacion cn mimero de individuos y en peso de: B. australis, C. mauleanum, P. trucha, P. melanops , P. 
gillissi y P. invini por estaciones del ano (1985-1986). 
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Fig. 64 Vanaci6n en niimero de mdividuos y en peso de A/. cephalus y £. maclovinus por estaciones del ano 
(1985-1986). 
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Fig. 65. Variation en numero de individuos y en pesos totales por las estaciones del ano ( 1985-1986). 
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84.889?-. E. tnaclovinus solo lo sigue con 8.93%. 

- En invierno, M . cephahts mantiene su caracter 
dominante con 79.27% y solo le sigue S. truttci 
fario con 7.80%. 

De modo que durante el ario la especie domi- 
nante en peso fue Afugil cephahts con 50.54%, le 



siguen E. tnaclovinus con 26.06% y C. 
mauleamtm con 6 49%. La dominancia de M. 
cephahts solo fue superada por E. tnaclovinus en 
verano. 

La variacion en peso y en niimero de indivi- 
duos de cada especie y el total anual por esta- 
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Fig. 66. Variacion de tamano promedio por estaciones del ano en las estaciones de muestreo para: G. australis y A/. 
lapicida (linea horizontal rango; rectangular desviacion estandar; vertical promedio) ( 1985-1986). 
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Fig. 67. Variacion de tamano promedio por cstacion del ano en las estaciones de muestreo para S. bentincki, B. mo 
culota, C. galusdae > N. biennis (1985-1986). 
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Tnchomycterus chiltoni 
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ig. 68. Variacion de tamano promedio por estacion del ano on las estaciones de muestreo para: 
chiltoni ( 1985-1986). 
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Fig. 69. Yariacion dc tamafio promedio por estacioncs del ano en las estaciones de muestreo para: B. maldonadoi , S 
trutta trutta \ S. trutta fa rio ( 1985-1986). 
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eiones del aiio, se entrega en las figuras 61-65. 

En relacion con el tamano de las especies 
estudiadas, los cjeniplares de mayor talla (fig. 66) 
pertenecen a Gcotria australis y se rcgistran en 
primavera en la estacion 2, con una longitud 
estandar de 480 mm. Mordacia lapicida alcanza 
tallas de 345 mm de longitud total. En general, 
presentan valores sobre los 200 mm de longitud 
total: Sal mo trutta fario. Oncorhynchus my kiss % 



Percichtltxs trucha, Austromenidia laticlavia , 



Basilichthys australis y Cauqite mauleanum 



(Figs. 69-7 1 ). 

Las especies que resultaron dominantes en 
numero de individuos y en peso: A. laticlavia , M. 
cephalus y E. maclovinus presentan tambien el 
mayor numero de ejemplares eon tallas grandes, 
asi. en primavera y verano los rangos respeetivos 
para E maclovinus por ejemplo, son de 86-240 y 
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Fig. 71. Variation de tamano promedio por estacion del aiio en las estaciones de muestreo para: A. laticlavia, B. 
australis x C. mauleanum ( 1985-1986). 
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Fig. 72. Variation de tamano promcdio por estacion del ano en las estaciones de muestreo para: P. trucha, P. 
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110-186 mm de longitud total. 

Con cl objeto de visualizar la distribucion 
por tallas, cada especie se analiza por separado, 
senalando su variacion cn el rango encontrado, su 
promedio y desviacion estandar por estacion del 
ano en las estaciones de muestreo (Figs. 66-73). 

Factores bioticos y abioticos: 

Los peces se relacionan con diversos factores 
ffsicos, qufmicos y biologicos del medio en que se 
encuentran. Ask determinadas condiciones de 
salinidad, transparencia del agua, contenido de 
nutrientcs, oxfgeno disponible. cantidad de ali- 
mento a su alcance. predadores. lugares de refu- 
gio, condiciones adecuadas para el desove, etc., se 
convierten en limitantes para la presencia en el 
sistema de algunas especies. De tal manera que 
estos factores, analizados y en conjunto, confor- 
man un habitat caractenstico en el que solo puede 
desarrollarse un deterniinado tipo de flora y 
fauna. 

En la Tabla 11 se entregan algunos de estos 
caracteres o factores bioticos y abioticos conside- 
rados de importancia, registrados solo a mod o de 
referencia y en forma, por factores ajenos a nues- 
tra voluntad, estacional. Sin embargo, caracteri- 
zan las regiones senaladas anteriormente, las esta- 
ciones consideradas y Ios peces presentes en ellas 
y de cuyas adaptaciones para prosperar allf ya 
hicimos referencia. 

Asf por ejemplo, el pH que en las aguas con- 
tinentales aledanas se encuentra en un rango de 6 
a 9, en el Rio Andalien se mantiene entre 6.38 y 
7.75, coincidiendo este ultimo con un nivel de 
oxfgeno de 3.5 ml Oyiitro en la desembocadura 
en verano; en primavera el pH asume valores en 
general sobre 7, asf en la desembocadura llega a 
7.41 y 7.36 en el Estero Chaimavida, haciendose 
levemente basico. 

El oxfgeno presenta sus niveles mas bajos en 
la desembocadura, 2.6 y 3.5 ml O/litro en prima- 
vera y verano respectivamente, y en el Estero Las 
Ulloas 1.10 ml de O/litro en primavera. El 
oxfgeno disuelto varfa segun la calidad del agua y 
es importante para la fauna que allf vive, asf en un 
ambiente contaminado principalmente por con- 
sumidores de oxfgeno, su nivel podrfa bajar a 
cero, eliminando con ello la fauna allf existente. 
En nuestros analisis la mayor cantidad de oxfgeno 
por litro se encontro en verano en el Estero Ponen 



con 8.9 y en general se mantiene cercano a 7 en la 
mayor parte de las estaciones, registrandose 6.0 
ml O/litro en un area con alta influencia antro- 
pogenica como es el sector entre el puente carre - 
tero y ferroviario (estacion 3). En esta misma 
area en otono sube a 7.3 v cn inviemo alcanza a 
8.0, bajando a 6.4 en primavera. No es de 
extranar que el oxfgeno disuelto aumente en 
inviemo, porque hay una mayor dilucion y arras- 
tre de los contaminantes y una mayor agitacion 
del agua que contribuye a elevar su nivel. 

La dureza total en ppm.de CaCO registrada 
en las estaciones 1-13 permite clasificar el agua 
como blanda. Los solidos totales, como sustan- 
cias ionizadas que se encuentran en el agua se 
mantienen entre 46.1 y 192 ppm para las esta- 
ciones del ano con algunos valores fuera de este 
rango, asf, en la desembocadura se registra 288 
ppm en otono; en esta misma fecha en el Estero 
Las Ulloas se registran 643 ppm y en invierno 
1830 ppm; sin embargo, estos no coinciden con 
valores de alta conductividad, como serfa de 
esperar, puesto que se mantienen en un rango que 
va de 79-280 microohms por cm para la estacion 
7 (inviemo) y estacion 5 (otono) respectivamente. 
En la desembocadura los valores son mayores a 
20.000 con una sola excepcion en otono en que se 
encontro 425 microohms/cm. 

Nitratos y lbsfatos se mantienen dentro de un 
rango aceptable, 0.5- 1.7 ppm de NO, y 0.14-0.70 
ppm de P O s . Ambos importantes, el primero 
porque participa en tases finales de oxidacion 
biologica v que en cantidades excesivas puede ser 
perjudicial puesto que en las aguas superficiales 
solo se encuentra en huellas. El segundo porque 
contribuye a elevar la productividad eutroficando 
las aguas. 

El resto de los factores considerados de una 
u otra forma se mantienen dentro de los rangos 
normales. 



Aspectos troficos 

El estudio del contenido estomacal es funda- 
mentalmente importante para establecer tramas 
troficas que ocurren en un ecosistema, mas aun si 
se trata de fauna en la que no es facil observar sus 
habitos alimenticios. como ocurre en los peces. 

Se ha visto que el contenido estomacal esta 
en gran medida en concordancia con la fauna 
observada en el area, sicndo probable la interac- 
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cion entre algunos de Ios coniponentes de la fauna 
ictica. Nucstros antecedents indican que es fre- 
cuente cncontrar agrupaciones dc pcces que 
incluyen por ejemplo galaxias, pochas y gamhu- 
sias dentro de Ios cuales hemos constatado 
ataques directos, incluso canibalismo dentro de 
las gambusias. Las iruchas salmomdeas que 
predan practicamente de lo que esta a su alcance, 
y que en el si sterna se alimentan tanto en la 
eolumna de agua eomo en el fondo, entrando en 
compctencia de este modo no solo eon peees 
pekigicos sino tambien con aquellos asoeiados al 
bentos, eomo Ios si I uri formes. 

Hn general, los peees estudiados, aunque son 
carm'voros, predan sobre invertebrados y no son 
piscivoros, al menos en estos tamanos, eomo se 
podria pensar, puesto que no se encontrb peees 
dentro de Ios itemes alimentarios; a su vez. cllos 
son predados por gran eantidad de aves en el sis- 
tema estuarial y principalmente por aves vadeado- 
ras a lo largo del rio. En estbmagos de 
Phalacrocora.x oiivm eus se encontrb Mugil 
cephaliis y Caiupie mauleanutn en el contenido 
estomaeal de Casmerodius dibits . 

Sal mo trait a se alimenta de Inseeta en mas 
de un 80% y probablemente lo hace asi O. mykiss 
en la parte alta del rio. La mayor eantidad de 
ejemplares de esta especie se reeoleetb en el area 
estuarial eonsumiendo al 1 1 Mysidaceos y II. 
crenidatus. E. maclovinus y C. mauleanum pre- 
fieren Amphipoda en un 50% eomo Item alimcn- 
tario. M. cephaliis pareee no estableeer eompe- 
teneia, al menos de este tipo. pues sus habitos 
iliofagos lo hacen alimeniarse de los eomponentes 
del fango. Austromenidia laticlavia , especie que 
podria entrar en competencia, preda principal - 
mente sobre Copepoda en un 85.96%. 
Basilichtltys australis registrb en su contenido 
54.07% de Moll u sea y 20% de Inseeta. 

P. trucha . P. melanops y P. invini compiten 
sobre los inseetos, alimentandose de ellos en mas 
de un 80%; mientras P. gillissi reparte sus prefe- 
reneias entre Inseeta 57.47% y Crustacea 24.24%. 
Cheirodon galusdae , Gamhitsia qffinis y Galaxias 
maculatus que general mente se prcsentan juntas, 
muestran el siguiente comportamiento: G. macu- 
latus se alimenta casi exclusivamente de inseetos, 
un item distinto es Ostracoda con solo 6.47%, 
mientras G. affinis lo hace sobre Inseeta en un 
39.35% y en un 40% sobre Crustacea. C. galus- 
dae en un 50% se alimenta de algas y preda sobre 
Amphipoda y Cladocera. 

Dentro de los Siluriformes, Bui lochia ttial- 



donadoi preda sobre Inseeta un 80.30%, Aeari 
4.55% y Amphipoda 4.55%, Nematogenys iner- 
tias lo hace sobre Inseeta en cerca del 40% y 
sobre Amphipoda en 17.85%, mientras que 
Trichomyctenis areolatus preda casi exclusiva- 
mente sobre inseeta (95% ). 

Fauna ictica 

Clase Cyclostonii 
Orden Petromyzoni formes 

El status de las lampreas chilenas a nivel 
familiar ha sufrido modificaeiones. Muchos 
autores han incluido a Geotria australis Gray, 
1851 \ a Mordacia lapieida (Gray, 1851) en la 
familia Petromyzonidae (Gray, 1851; Regan, 
1911; Mann, 1954; Oliver, 1959: Berg, 1958; 
Campos, 1973). Otro eriterio separa a Geotria y 
Mordacia en dos subfamilias (Nelson, 1976) y 
una tercera posieibn las separa en dos familias: 
Petromyzonidae y Mordaeiidae (Bigelow and 
Sehroeder, 1948; Bahamonde y Pequeho, 1975; 
Pequcno, 1977). Arratia et al. (1981) coineiden 
eon el eriterio de De Buen (1961) e incluyen Ios 
generos en Geotriidae. 

Se han hecho otras consideraciones, pero en 
general se ha aeeptado el eriterio de Ilubbs y 
Fitter (1971) que separa los generos chilenos en 
Geotriidae y Mordaeiidae, distinguiendolos de 
Petromyzonidae (en el que incluye las lampreas 
del Hemisferio Norte). Esta elasificaeion ha sido 
seguida en general por los espeeialistas del grupo 
(Potter el al., 1971, 1980; Neira, 1984) y es la que 
se seguira en este trabajo. 

Familia Geotridae 

Este nombre fue propuesto para ineluir todas 
las lampreas del Hemisferio Sur y ha sido acepta- 
do por Eigenmann (1928), De Buen (1961) y 
otros. Ha sido reservado para Geotria por 
Whittley (1932) y Hubbs (1947) eomo tal, y por 
Potter y Strahan (1968) eomo subfamilia. Hubbs 
y Potter (1971 ) justifican el nivel familiar. 

Diagnosis Placa supraoral ilnica eon 4 eiispides: 
lamina lingual transversa fuertemente tridentada, 
bidentada en adullos. Digestivo medio con 2 
diverticulos bien desarrollados; segunda dorsal 
bien separada de la caudal (excepto en 
Ammoeoetes). 



156 



Ictiofauna det Rio Andalien: Ri IZ, V. tt. 



Geotria Gray, 1851* 

Odontoidcs supcriores externos grandes, 
transversos, con excrccencias y divididos en cua- 
tro lobulos: los dos intemos pequenos, aguzados, 
los extremos truncos. Odontoides inferiorcs inter- 
nos angostos, transversos, ligeraniente sinuosos. 
Odontoides labiales eonicos, aguzados, en series 
arqueadas, que divergen en la faringe; el diente 
mas intemo cs grande, presenta en la parte infe- 
rior, a cada lado, dos tuberculos rudimentarios. 
Lengua con dos odontoides eonicos, arqueados. 
largos, con una placa triangular en el lado inferior 
de la base. Faringe con una bolsa dilatable. Aletas 
dorsales bastante separadas. Boca muy grande y 
rodeada de grandes papilas, transversas y hendi- 
das (modificado de Arratia et al . , 1981 ). 

Geotria a ustra l is G ray , 1 <S 5 i 

(Figs. 32, 33, 60, 61, 66, 74, 75) (Tablas 111- 
XI 1 1 , X1V-XV11)) 

Nombres vulgares: Lamprea, Anguila, 
Komofillu, Komofilu, Lamprea de bolsa, 
Lamprea con bolsa, Anguila blanca. 

Localidad tipo: En aguas dulces de Sud 
Australia y Chile (Gray. 1851 fide Arratia et al , 
1981). 

Sinonimia: 

Velasia chilensis Gray, 185L p. 230, lam. 4, fig. 4 
(descripcion ); Philippi, 1857, p. 266 
(description); Philippi, 1863, p. 205 
(mencion); Eigcnmann, 1927, p. 32, lam. 
3, figs. 13-14 (clave, bibliograffa, dis- 
cusion); Fowler, 1945, p. 7 (catalogo); 
Fowler. 1951, p. 268 (clave); De Buen, 
1959, p. 35 (lista). 

Petromyzon foncki Philippi, 1865, lam. 1, p. 109 
(descripcion). 

Geotria chilensis Gunther, 1870, p. 509 (descrip- 
cion); Reed, 1897. 1, p. 671 (catalogo); 
Reed, 1897. 2, p. 23 (catalogo); Delfin, 
1900, p. 186 (catalogo); Delfin, 1901, p. 
13 (catalogo); Plate, 1902, p. 660. lam. 19, 
figs. 7-16 (descripcion); Regan, 1911, p. 
196 (catalogo); Quijada, 1913, p. 127. 
lam. 25 (catalogo). 

Geotria australis Reed, 1897. 1, p. 671 (catalo- 
go); Reed, 1897. 2, p. 23 (catalogo); 
Plate, 1902, p. 668, lam. 19, figs. 17-20 
(descripcion); Regan, 1911, p. 197 (cata- 



logo); Eigenmann, 1927, p. 33, lam. 3, 
figs. 1-6 (bibliograffa, discusion); 
Norman, 1937, p. 4 (distribucion geogra- 
fica); Fowler, 1940, p. 171 (lista). p. 172 
(figs. 1-2); Fowler, 1945, p. 8 (catalogo); 
Fowler, 1951, p. 268 (clave); Mann, 
1954, p. 95, figs, (descripcion somera); 
De Buen, 1958, p. 266 (lista); De Buen, 
1959, p. 35 (lista). 

Macrophthahnia chilensis Delfin, 1903, p. 221 
(catalogo). 

Geotria stetiostoina Regan, 1911, p. 197 (catalo- 
go). 

Velasia stenostoma Eigenmann, 1927. p. 32 
(clave), p. 33, lam. 2, figs. 4-6; lam. 3, 
figs. 7-12 (sinonimia); Fowler, 1945, p. 7 
(catalogo); Fowler, 1951, p. 268 (clave); 
De Buen, 1959, p. 35 (lista). 

Material estudiado: 21 ejemplares: 17 
ammocoetes, 2 macroftalmia, 1 hipermetamorfico. 
1 adulto. 12 Ammocoetes, Rio Andalien, Pte. 
Carretero, 15 Octubre-86, Ruiz-Marchant; 24-66 
mm LT. 5 Ammocoetes, Rfo Andalien cerca Pte. 
Carretero, Julio 1980. Oyarzo-Ruiz; 62-90 mm 
LT. 2 Macroftalmia, Bajo Pte. Andalien, Julio 
1981, Neira-Ruiz-Oyarzo; 103-108 mm LT. 1 
Hipermetamorfico, Rfo Andalien-Cosmito, 2 Die. 
1984. Oyarzo col.; 491 mm LT. 1 Adulto, Rfo 
Andalien, aprox. 300 m al noreste Desembo- 
cadura Nonguen. 15 Marzo 1981, Oyarzo-Ruiz; 
420 mm LT. 



Descripcion General: Odontoides supraorales 
en placa Ulrica e impar, con cuatro puntas. 
Odontoides labiales orientados en series concen- 
tricas. Periferia del disco bucal con papilas mar- 
ginales carnosas y laminas digitadas en forma 
altemada. Bolsa gular se extiende desde el borde 
posterior del disco bucal hasta la primera abertura 
branquial, se encuentra bien desarroliada en los 
machos y levemente desarroliada en las hembras. 
Pliegues de las aletas dorsales, anal y caudal 
abundantemente pigmentadas en sus hordes. 
Segunda dorsal separada de la caudal. Cloaca 
bajo el origen de la segunda dorsal. Dos 
divertfculos digestivos; 75-78 nriomeros. 
Ammocoetes con segunda dorsal unida a la cau- 
dal sepanindose de el la en fase macroftalmia. 
Macroftalmia, fase hipermetamorfica y adultos 
con ojos laterales en zona prebranquial. 
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Ammocoetes: Se estudian 5 ejemplares, 62- 
92 mm LT (tabla XIV): 12 ejemplares con rango 
aproximado 24-66 mm LT no se consideraron en 
el estudio de las caracteristieas meristieas. 

Abertura oral eon labios plcgados. Iigera- 
mente cuadrangular. Embudo bucal con dos eavi- 
dades. una exterior, amplia. delimitada haeia ade- 
lante por el Iabio superior que forma tambien las 
paredes laterales y, haeia atras, por un reborde del 
Iabio inferior. Superfieie de Ios labios lisa, con 
eavidad de la \entosa con tentaculos dendri- 
formes. La eavidad posterior es mucho mas 
pequena que la anterior, de paredes lisas, Iimitada 
haeia arriba por una serie de tentaculos ramifica- 



dos (que ocupan el fondo de la eavidad propia- * 
mente tal), haeia abajo su limite lo forma cl 
repliegue de la faringe. La segunda eavidad es 
una dilataeion de la faringe. Ojos subeutaneos, 
sin embargo, la zona ocular es evidente. Ojo 
pineal destaca eomo un area pequena ligeramente 
libre de pigmento. Abertura nasal triangular con 
el vertice dirigido haeia adelante e insinuado 
eomo un tubo pequeno. 

Aberturas branquiales hundidas en un sureo 
branquial formado por la piel y que abarca las 
siete aberturas branquiales (que no abren directa- 
mente al exterior); estas se disponen en una Iigera 
diagonal que pasa por la abertura nasal y el 



A B 




Fig. 74. Variation de la longitud total promedio (mm) y de las principales regiones corporales (9r de la longitud 
total) durante las fases de desarrollo de G. australis. A: Neira, 1984; B: en este trabajo ( 1985-1986). 
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extremo posterior ventral del area branquial. En 
ejemplares de 90 mm se aprecian las aberturas 
cubiertas por una delgada membrana transparente 
que se abre posteriormente. En los ejemplares 
estudiados la aleta dorsal uno se inicia bien por 
detras de las aberturas branquiales, insinuandose 
como un Iigero pliegue cutaneo que aumenta en 
altura hacia la region caudal y continua mas o 
menos uniforme desde la mitad del cuerpo al 
extremo caudal, prolongandose luego bajo este. 
Poros de la Ifnea lateral se abren en la region ante- 



rior, 6-7 poros en el labio superior, 10-11 poros 
preoculares que se continuan bajo el ojo y 7-8 
poros post-oeulares en posicion superolateral. No 
se observa banda transversa pigmentada. 
Superficie dorsal de la region prebranquial con 
una pequena zona carente de pigmento que 
incluye el orificio nasal. Aletas anal, caudal y 
segunda dorsal desprovistas de pigmento. Caudal 
redondeada. Abertura de la cloaca bajo el origen 
de la segunda dorsal. 
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Fig. 75. Variacion del promedio de las medidas de algunas regiones corporales y de una medida adieional (dl-d2) 
durante las fases de desarrollo de G. australis. A: Neira, 1984; B: en este trabajo (1985-1986). 
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Macroftalmia: 2 ejemplares, 103-108 mm 
LT (Tabla XV). Boca fnfera, oval, alargada en 
sentido antero posterior y bordeada de papilas 
cumosas laminares digitadas. Destaca un par de 
papilas marginales alargadas y notoriamcnte 
agrandadas, ubicadas en posicion centrolateral. 
No se observan labios. En el fondo de la abertura 
bueal se observan laminas dentarias supra e infra- 
orales. La pigmentacion en las regiones dorsal y 
dorsolateral es notoriamente oscura, el dorso es 
recorrido por una franja oscura, seguida de una 
verde azulada y de una oscura a conti nuacidn. 
Resto del cuerno de color plateado. Borde ante- 
rior de la prii era y segunda dorsal con franja 
verde azulada. 

Aberturas branquiales expuestas directa- 
niente al exterior. No ha\ surco branquial. Ojo 
notoriamente desarrollado. Abertura nasal abre 
dorsal men te sobre la cabeza (ligerainente por 
delante de los ojos). mas atras el ojo pineal, 
pequeno, se observa como un area ovalada ca- 
rente de pigmento. Aleta caudal redondeada. 



Cloaca al inicio de la segunda dorsal. 

Ease hipermetamorfica: (Tabla XVI). 
Cuerpo robusto, aletas grandes, ausencia de bolsa 
gular en ambos sexos. Abertura bucal casi circu- 
lar con piezas odontoides bien desarrolladas con 
supraorales, infraorales en piano anterior y ro- 
deando el musculo lingual. Con odontoides lin- 
gua 1 e s y post-linguales. Ojo relati vamente 
pequeno y cubierto por una membrana transluci- 
da. Aproximadamente 4.5 veces en el hocico. 
Dorsalmente a la altura de los ojos se abre el tubo 
nasal, un cono truncado de abertura circular; a 
menos de un diametro ocular hay una zona casi 
circular coloreada intensamente de azul verdoso, 
es la region pineal. Detras del ojo y formando un 
arco se encuentran las aberturas branquiales con 
aspecto de ojales (diametro vertical mas largo), 
hay pliegues en cada borde de la abertura, en el 
borde anterior es liso y en el posterior la mem- 
brana posee fleeos. Dorsales separadas, primera 
mas baja que la segunda. Dorso con dos bandas 
azul verdosas que corren paralelas hasta que se 



Tabla XIV Rango y media en datos morfometricos de ammocoetes de Geotria australis Gray (se 
incluye infonnacidn de Neira, 1484). 





Este trabaio 


Neira, 


1984 




i-T, 

II 

C 


n= 


40 


MED1DAS 


RANGO MEDIA 


RANGO 


MEDIA 


L.T. (mm) 


62-90 77.6 


35-85 


61.1 


d-a (mm) 
d-B 1 


50-69 60.2 


27.5-65.5 


48.7 


9c 


5. 6-9. 7 7.8 


6.4-1 1.4 


8.5 


LT 

B1-B7 








9c 


10.5-13.3 12.0 


9.7-15.5 


1 1.57 


LT 








B7-a 

9c 


57.3-58.9 58.0 


52.5-77.1 


58.9 


LT 








a-c 








9c 


19.4-24.4 22.2 


15.2-23.9 


20.2 


LT 








d-a 








9c 


75.6-80.6 77.8 


76.0-85.7 


80.0 


LT 

Midmeros 
del tronco 


68-72 71.0 


66-76 


71 


L.T. (mm) 


Longitud total en milnnetros 






a-c 


longitud caudal 






d-a 


longitud preanal 






d-B ! 


longitud prebranquial 






B1-B7 


longitud branquial 






B7-a 


longitud del tronco 







160 



tcliofauna del Rio Andalien: Ri iz, \ . H. 



unen anteriormente, una zona plateada separa 
ambas bandas. Vientre y flancos plateados. 
Aletas orladas de azul verdoso. 

Aspectos biologicos: Esta espccie 

anadromica ha sido recolectada en el mar y en las 
aguas con-tinentales (nos y arroyos) (Reed, 1897; 
Delfin, 1899: Quijada, 1913; Oliver, 1943, 1949; 
De Buen, 1951, 1961; Mann, 1954; Sielfed, 1976; 
Pequeno. 1977; Arratia et al . , 1981; Neira, 1984), 



en sus diversas fases de desarrollo. 

La fase amniocoete se encuentra en nos y 
arroyos, enterrada en el fango; en el sistema estu- 
diado se encontro en cl curso del Rfo Andalien 
desde el puente carretero hasta 500 m antes de I le- 
gal* a Chaimavida, en los meses de julio y octubre. 
Con anterioridad (Neira, 1984), se ha encontrado 
en los meses de marzo, octubre y agosto. La 
coloracion en el dorso y region latero dorsal es 



Tabla XV.Rangos y media en datos morfometricos y mensticos de macroftalmia de Geotria australis 
(incluye infomiacion de Neira, 1984). 





Este trabajo 


Neira, 1984 




n= 2 




n= 5 




MED1DAS 


RANGO 


MEDIA 


RANGO 


MEDIA 


LT (mm) 


103-108 


105.5 


90.4-121.0 


101.9 


d-a (mm) 
d-B 1 


75-81 


78 


66.4-90.8 


76.5 


% 

LT 

B1-B7 


9.7-10.2 


10 


10.0-12.1 


11.0 


% 

LT 

B7-a 


7. 8-8. 3 


8.0 


7. 9-8. 5 


8.3 


% 

LT 

a-c 


55.3-5 6.5 


55.9 


52.4-59.9 


56.5 


% 

LT 

d-a 


25-27.2 


26.1 


23.7-26.5 


24.9 


% 

LT 

d 


72.8-7 


73.9 


73.4-76.2 


75.0 


<7r 

d-Bl 

d-o 


25-27.3 


26.1 


50.4-55.3 


52.6 


% 

d-Bl 


50-54.6 


52.3 


22.3-26.6 


24.4 


Ab (mm) 


3 .5-4.0 


3.8 


3. 1-4.7 


3.8 


At (mm) 


3.0-3.5 


3.3 


3. 3-5.0 


4.0 


ldl (mm) 


9. 5-9.0 


9.3 


8.3-11.0 


9.5 


ld2 (mm) 


13-15 


14 


1 1.9-17.0 


13.7 


hdl (mm) 


1-1 


1 


1. 5-2.0 


1.7 


hd2 (mm) 


2-2 


2 


23-2.5 


2.4 


dl-d2 (mm) 


8-10 


9 


6.4-9. 4 


7.7 


d2-c (mm) 
Miomeros 


4-6 


5 


2. 5-6. 6 


4.3 


del tronco 


73-74 


74 


72-76 


74 
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oscura, el resto del cuerpo es pardo ligeramente 
amarillento. El area branquial se observa rojiza 
por la preseneia de abundantes vasos sangufncos 
subcutaneos. El material fijado varia notable- 
mente de eoloraeion, siendo esta castano clara y 
aclarandose totalmente en algunos. 

La transformacion de ammocoete a macrof- 
talmia ocurre en aguas contincntalcs (Neira, 
1984). En el Rio Andalien ha sido recolectada en 
julio, pero autores anteriores (De Buen, 1961) la 



han capturado entre marzo y agosto. 

Esta fase se caracteriza por una banda longi- 
tudinal dorsolateral azul verdosa que posterior- 
mente se transforma gradualmente en una co- 
loracion castano. 

Se supone que en este cstado migran al mar, 
de hecho se han encontrado cerca de la dcsembo- 
cadura de los ribs. Neira (1984) supone que entre 
junio y agosto se produce esta migracion para 
volver al no en estado hipermetamorfico, carac- 



TablaXVI. Caracteres morfometricos v mensticos de Geotria australis en fase hipermetamorfica. 
Comparado con rango y medias de Neira, 1984. 





En este trabajo 


Neira, 1984 




n= 1 




n= 8 




RANGO 




MEDIA 


LT (min) 


491 


445-570 


504. 1 


d-a (mm) 
d-B 1 


401 


355-410 


378.4 




9.2 


8. 3-9. 9 


9.1 


LT 

B1-B7 








9c 


10 


8.3-10.0 


8.9 


LT 








B7-a 








9c 


62.5 


51-61.5 


56.6 


LT 








a-c 








9c 


18.3 


211-31.1 


25.2 


LT 








d-a 








9c 


81.7 


58.4-75.6 


64.4 


LT 








d 








9c 


37.8 


68.4-78.8 


74.7 


d-B 1 








d-o 








9c 


64.4 


27.1-33.9 


30.1 


d-B 1 
Ab (mm) 


18 


18.9-23 


21.9 


At (mm) 


17 


19-20 


19.6 


Idl (mm) 


41 


39.5-53 


45.8 


ld2 (mm) 


50 


54-73 


63.1 


hdl (mm) 


6.6 


7. 5-9. 2 


8.4 


hd2 (mm) 


10 


13.0-19.5 


15.3 


d 1 -d2 (mm) 


27 


34-47 


39.7 


d2-c (mm) 
Miomeros 


21 


17-33 


23.9 


del tronco 


73 


70-78 


74 
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eristico por la coloracion azul verdosa del dorse 
nediante dos bandas paralelas separadas por una 
^ona plateada. Las aletas con orlas azul verdosas. 
[El material estudiado ineluye un ejemplar cap- 
urado en diciembre en Cosmito. de modo que 
)odemos suponer que remontaba el no. 

En el adulto es notable un saco gular bien 
iesarrollado en los machos y menos notorio en las 
lembras (Neira, 1984). El material adulto 



recolectado el 15 de marzo cerca de la desembo- 
cadura del Nonguen confirma la hipotesis de 
Neira (1984) en relacion a que los adultos entran 
a las aguas continentales en verano. 

La bolsa gular ha sido definida como un 
buen earacter para separar Geotria de Mordacia, 
puesto que en la primera alcanza hasta la primera 
abertura branquial y en M. Icipicida se extiende 
hasta la septima abertura branquial. Como la 



Fabla XVII. Caracteres moiiometricos y meristicos de Geotria australis en tase adulta. Comparado 
eon rango y medias de Neira, 1984. 





En este trabajo 


Neira. 1984 




n= 1 




II 

c 




RANGO 




MEDIA 


LT (mm) 


420 


270-490 


400 


d-a (mm) 


345 


207.4-375 


316.8 


d-B 1 








% 


18.3 


11.9-20.2 


15.5 


LT 








BI-B2 








% 


10.5 


8.9-11.8 


10.2 


LT 








B7-a 








% 


53.8 


47.6-59.7 


54.6 


LT 








a-c 








% 


17.9 


16.1-23.4 


19.2 


LT 








d-a 








% 


82.1 


68.7-83.9 


76.5 


LT 








d 








% 


48.1 


70.7-79 


75.4 


d-Bl 








d-o 








% 


74.0 


38.4-55.5 


48.3 


d-Bl 








Ab (mm) 


24 


21-25 


22.9 


At (mm) 


19 


19.2-26.8 


21.5 


ldl (mm) 


36 


19.3-43.7 


33.8 


ld2 (mm) 


46 


26-57 


41.6 


hdl (mm) 


8 


7-8.5 


7.7 


hd2 (mm) 


10 


10-14 


12 


dl-d2 (mm) 


24 


17.5-31.2 


25.3 


d2-c (mm) 


14 


10.3-16 


13.6 


Miomeros 








del tronco 


77 


75-78 


76 
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bolsa gular no esta comunicada con ninguna cavi- 
dad corporal, se ha especulado acerca de su fun- 
cion; para algunos autores es solo un caraeter dc 
vejez, alcanzando mayor amplitud en los machos; 
otros le han supuesto participacion en el traslado 
de pequehas piedras para la eonstruccion del nido; 
sin embargo, su funcion aun es desconoeida y 
mas aun, no todas las lampreas la poseen; asi, las 
lampreas holarticas no desarrollan la bolsa gular 
en la fase adulta (Potter y Strahan; llubbs y 
Potter) (fide Neira, 1984). 

Distriblc ion: Geotria australis se distribute 
principalmente en los rios no mas al Norte de los 
33 S en Sudamerica y 32 S en Australia. 

En Chile se distnbuye desde la Provincia de 
Santiago (Estcro Las Piedras) (33 30' S; 70 50' 
O) hasta Tierra del Huego (54 ()()' S; 72 10' O) 
(Neira, 1984). 

Discusion: El material estudiado entrega 
importante information que corrobora en gran 
medida el trabajo de Neira (1984), sin embargo, 
no hay concordancia en el tango agosto-mar/o 
que sefiala para la presencia frecuente de ammo- 
coetes en aguas continentales; bien podria ser 
entre marzo v agosto e incluso octubre, aunque 
tambien sabemos que es posible encontrar ammo- 
coetes en distinto grado de desarrollo a lo largo 
del aho. En los estados postlarvales hay mayor 
concordancia, lo anterior se debe, sin duda, a las 
frecuentes variaciones climaticas que se presentan 
de un aho a otro y que podnan estar repercutiendo 
en las fechas de rcproduccion. 

Si analizamos los rangos y medias de los 
datos morfometricos y mensticos de las distintas 
fases de desarrollo (Tablas X1V-XV11, figs. 74- 
75), encontramos gran similitud con la informa- 
tion de Neira ( 1984), sin embargo, no coinciden 
en la fase macroftalmia; la relacion diametro oral 
en porcentaje de la longitud prebranquial (Fig. 75) 
en que nuestro rango y media es mucho menor. 
Lo anterior ocurre con la relacion de longitud del 
hocico en porcentaje de la longitud prebranquial 
(Fig. 75) en que nuestro rango y media es mucho 
mayor. 

En la fase hipermetamorfica las relaeiones 
longitud del tronco, longitud preanal en porcenta- 
je de la longitud total, se perfilan sobre el rango 
dado por Neira (1984) (Fig. 74, Tabla XVI). La 
longitud caudal cn porcentaje de LT esta bajo el 
rango (Fig. 74). Otras medidas como el diametro 
oral y longitud del hocico en porcentaje de la lon- 



gitud prebranquial se encuentran bajo y sobre el 1 
rango de Neira, respectivamente. 

La relacion espacio interdorsal (Fig. 75) esta 
muy por debajo del rango de Neira, lo que puede 
deberse al numero de ejemplares examinados. 

En la fase adulta (Tabla XVII) la relacion 
diametro oral en porcentaje de longitud prebran- 
quial entrega un valor que queda sobre los valores 
encontrados por Neira ( 1984). 

Es necesario destacar que Neira (1984) dispu- 
so de mayor eantidad de ejemplares para su estudio 
y las local idades que el registra abarcan practica- 
mente gran parte de la distribucion de la especie en 
Chile. Sin embargo, ciertos rangos vatian en los 
ejemplares que habitan el sistema del Andalien, 
debido a factores abioticos, principalmente. 

Aun no disponemos de antecedentes concre- 
tos en relacion con la duracion de cada una de las 
fases de desarrollo. Es posible que un estudio 1 
estadistico pudiera establecer la duracion, epoca y 
quiza el momento de transformation de un estado 
a otro, puesto que en todas las fases no hay limite 
fijo eonocido, ni es, de acuerdo a lo que conoce- 
mos, el tamaho el que lo establece; mas bien las 
variaciones individuals, el medio y la estaeion 
podnan estar condicionando estas etapas. 

No se encontro la fase macroftalmia tem- 
prana en el curso del Rfo Andalien, pero material 
comparativo procedente del lago Rupanco inclufa 
ejemplares en este estado. En ellos no se observa 
presencia de odontoides, lo que no es de extrahar 
puesto que su ausencia o presencia indica 
regimenes de vida completamente distintos y 
nuestras lampreas cambian de un estado de vida 
“libre" a uno semiparasito. En estos ejemplares se 
pueden inferir cambios tales como: presencia de 
ojos agrandados (de color azul verdoso), una sola 
cavidad bucal con tentaculos dendriformes 
reducidos. Abertura nasal circular, hocico largo y 
agudo. Las aberturas branquiales abren direc- 
tamente al exterior pero aun se conservan lasl 
impresiones de plegamientos de la piel. La 
primera dorsal esta completamente separada de la 
segunda y mas cercana al hocico quo el extremo 
caudal. Segunda dorsal separada de la caudal, esta 
ultima se prolonga hacia abajo brevemente adop- 
tando una eonformacion ligeramente romboidal. 

En relacion con el numero y disposicidn de 
los odontoides en ejemplares postlarvales, hemos 
coincidido (De Buen, 1961; Neira, 1984), de 
modo que no merecen especial atencion. 

En general se puede concluir que las distin- 
tas fases de desarrollo presentan las siguientesl 
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aracterfsticas: 

Ammococtes: 

- ojos subcutancos 

- aberturas branquiales dispuestas en un 
sure o, no abieiias directamente al exterior 

- presencia de tentaculos dendriformes 

- aletas indivisas 

- extremo posterior de la caudal redondeado 

- dos cavidades, una bucal y una farmgea 

- digestive medio con dos divertfculos. 

3. Macroftalmia: 

- ojos visibles, grandes 

- aberturas branquiales abiertas al exterior 

- primera y segunda dorsal separadas 

- una sola cavidad bucal 

- en bordes de la cavidad bucal un par de 
papilas marginadas, alargadas y notoria- 
mente agrandadas 

- formacion de odontoides y laminas den- 
tarias corneas. 

A Hipermetamorfico: 

- borde del embudo bucal con papilas y cirros 

- cuerpo grande y robusto 

- aberturas branquiales en forma de ojales, 
provistas de pliegues 

- placas odontoides bien desarrolladas 

- sexual mente maduros 

- sin bolsa gular 

- Lamina longitudinal transversa (LLT) 
tricuspide con cuspides laterales bien desa- 
rrolladas, la ventral mas pequena. 

). Adulto: 

- bolsa gular anteroventral bien desarrollada 
en los machos, levemente desarrollada en 
las hembras. Se extiende hasta la primera 
abertura branquial 

- placas odontoides en vfas de desaparicion, 
se observa desprendimientos en seric circu- 
moral 

- digestivo semiatrofiado 

- lamina lingual transversa bicuspide. 



"AM ILIA MORDACODAE 

El primer nombre de este grupo familiar 
estringido a Monlacia fue Caragolinae (Gill, 
883: 524), llamado Caragolidae por Waite 
1929: 9). Cuando se sinonimizo Caragola por 
Monlacia , Gill nomino al grupo Mordaciidae 
fide Hubbs and Potter, 1 97 1 ). 

Placa oral pareada, cada placa con tres cuspi- 



des: lamina lingual transversa curvada, cuspides 
laterales alargadas; con un diverticulo bien 
desarrollado en el digestivo medio; ojos laterales 
en los inmaduros y dorsales en adultos. (Ex: Nelson, 
1976). 

Mordacia Gray, 1851 

Dos odontoides internos, grandes, separados, 
laterales, submarginales; cada uno con tres tuber- 
culos aguzados. Odontoides inferiores internos, 
con excrecencias y nueve lobulos; el lobulo cen- 
tral y los laterales mas grandes. Odontoides la- 
biales ubicados en serie subcircular, submarginal; 
grandes, transversos y con tres o cuatro tubercu- 
los. Lengua con dos odontoides pianos ubicados 
en una placa inferior triangular y transversal; pre- 
sentan un proceso aguzado en cl borde superior. 
Dos aletas dorsales bastante separadas (modifica- 
do de Arratia cl al . , 1981). 

Mordacia lapieida ( Gray, 1851) 

(Figs. 34, 60, 61, 66, 76) (Tablas 1I1-XII1; 
XVII1-XXI) 

Nombres vulgares: Lamprea de agua dulce, 
Anguila, Komofillu, Komofilii. 

Localidad tipo: Bahia de Valparaiso, Chile 
(Gray, 185 1 ){fide Arratia et al . , 1981 ). 

Sinonimia: 

Caragola lapieida Gray, 1851, p. 239, lam. 4, fig. 
5 (descripcion); Eigenmann, 1927, p. 36, 
lam. 2, figs. 1-3; lam. 4, figs. 1-8 (sino- 
nimia); Fowler, 1940, p. 171 (lista), p. 
172 (figs. 5-8); Fowler, 1945, p. 9 
(catalogo); Fowler, 1951, p. 268 (clave); 
De Buen, 1959, p. 35 (lista). 

Petromyzoa amvandteri Philippi, 1863, p. 205 
(descripcion). 

Petromyzon acmidens Philippi, 1865, p. 107 
(descripcion). 

Monlax monlax (no Richardson) Gunther, 1870, 
p. 507 (descripcion); Reed, 1897. 1, p. 
671 (catalogo); Delfin, 1901, p. 13 (cata- 
logo). 

Mordacia monlax (no Richardson) Reed, 1897.1, 
p. 671 (catalogo); Reed, 1897.2, p. 23 
(catalogo); Steindachner, 1898, p. 334 
(mencion); Delfin, 1899, p. 178 (lista); 
Delfin, 1900, p. 185 (catalogo, error mor- 
dae); Delfin, 1901, p. 13 (catalogo); 
Quijada, 1913, p. 127 (catalogo); 
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Gotschlich, 1913, p. 203 (lista): 
Maldonado, 1913, p. 25 (lista); Oliver 
Schneider, 1936, p. 100 (mencion); Oliver 
Schneider, 1943, p. 7 (catalogo); Oliver 
Schneider, 1943.2, p. 77 (catalogo). 
Monlada lapiciila Garman, 1899, p. 407 (men- 
cion); Plate, 1902, p. 656, lam. 19, llgs. 3- 
4 (descripcion); Regan, 1911, p. 195 
(catalogo); Tortonese, 1939, pp. 187 y 
192 (nienciones). 

Mordacia acutidens Plate, 1902. p. 657, lam. 19. 
figs. 5-6 (descripcion); Regan, 1911, p. 
195 (catalogo); Eigenmann, 1927, p. 35, 
lam. 4, fig. 1 1 (clave, sinonimia); Fowler, 
1945, p. 8 (catalogo); Fowler, 1951, p. 
268 (clave); De Bucn, 1959, p. 35 (lista). 
Mordacia amvandteri Eigenmann, 1927, p. 35, 
lam. 4, figs. 9, 10 y 12 (clave, sinonimia); 
Fowler, 1940, p. 171 (lista), p. 172 (figs. 
3-4); Fowler, 1945, p. 9 (catalogo), p. 98 
(fig. 3); Oliver Schneider, 1949, p. 52 
(catalogo); Fowler, 1951. p. 268 (clave): 
De Buen, 1959, p. 35 (lista). 

Material estudiado: 140 ammocoetes; 28 
maeroftalmia. 5 hipermetamorficos, 3 adultos. 

Ammocoetes: MZUC 16105: 32 ejs. 
Andalien, ribera sur, altura km 13 Concepcion. 20 
Agosto 81; MZUC 16390: 68 ejs., Rio Andalien, 
13-3-82; MZUC 16390: 16 ejs., riberas sur y 
norte Rio Andalien, 13-3-82; MZUC 2248: 14 
ejs., Rio Andalien, frente a Penco, 10-3/83; 
MZUC 2248: 5 ejs., Rio Andalien. frente a Penco, 
arena fina y fango, 10-3-83: s/n 5 ejs., Rio 
Andalien, Este Pte. Andalien, Chaimavida, 15-3- 
83. Maeroftalmia: MZUC 16390: 16 ejs., Rio 
Andalien, 13-3-82; MZUC 2248: 11 ejs., Rio 
Andalien, frente a Penco, 10-3-83; s/n I ej. Rio 
Andalien. entre Pte. Andalien y Chaimavida, 15- 
3-83; s/n 2 maeroftalmia avanzada, Bahia 
Concepcion, Iado Rocuant, 10-Mayo-83, 
Contreras, Oyarzo. Ruiz. Hipermetamorfico: s/n 
2 ejs., Rio Andalien, Cosmilo, 25-9-80, Ruiz- 
Oyarzo; s/n 2 ejs., desembocadura Andalien, 16- 
5-80; MZUC 4381: 1 ej., San Vicente, 1963. 
Adulto: s/n 2 ejs., a 1000 m de Chaimavida, 
Andalien, 10-10-80; s/n 1 ej., entre Cosmito y Pte. 
Carretero, 25-9-80. 

Descripcion general: Adulto: Odontoides 
supraorales en dos placas simetricas separadas 
entre sf y con tres ciispides cada una. Odontoides 



labiales con orientacion radial. Placas circu-‘ 
morales ausentes. Lamina infraoral dividida en 
tres placas con 3 ciispides cada una. Ojos en 
posicion Iatero dorsal. Disco bucal amplio, 
rodeado de papilas marginales camosas en su pe- 
riferia. Pliegue interno, dircctamente bajo los ci- 
rros, se continiia en un pequcho canal posterior. 
Bolsa gular dcsarrollada, en los machos se 
extiende hasta la septima abertura branquial. 
Segunda dorsal unida a la caudal. Solo un 
diverticulo digestivo. Cloaca en posicion ventral y 
ccrca del extremo posterior, bicn alejada del ori- 
gen de la segunda dorsal. 78-84 miomcros en el 
tronco. 

Ammocoetes: 140 ejemplares, 31 mm - 150 
mm. En terminos generales, los ammocoetes de 
M . lapicida son muy semej antes a Geotria aits - 1 
trails en esta fase, puesto que las aberturas bran- 
quiales abren a un surco, que es un repliegue de la 
piel: los ojos son poeo aparentes y hay semejan- 
zas en el aparato bucal y en el patron de pig- 
mentacion. Se establecen diferencias en cl dorso 
de la segunda prebranquial mediante un area car- 
ente de pigmento que incluye el ojo pineal y se 
extiende casi hasta la abertura nasal (siendo lige- 
ramente trianguliforme). Ventralmente en el 
labio inferior se observa una banda pigmentada 
transversalmente; y en los pliegues de las aletas 
anal, caudal y segunda dorsal, pigmentadas densa- 
mente en ejemplares de captura reciente. El 
material fijado pierde esta pigmentacion. Otras 
diferencias se aprecian en la abertura de la cloaca 
lejos del origen de la segunda dorsal, aleta caudal 
aguda, digestivo medio (postbranquial) con un 
solo diverticulo (Neira, 1984). Los poros de la 
Iinea lateral en la region prebranquial e inicio de 
la region branquial, segun este mismo autor, en 
una serie anterior de 3 poros sobre el labio supe- 
rior, 7-8 poros en serie preocular que se continuan 
bajo el ojo y 8-10 poros en una serie postocular 
superolateral. 

Maeroftalmia: Fase caractenstica por el 
notable desarrollo de los ojos, aparato bucal total- 
mente cerrado en su contomo, con formacion de 
odontoides y laminas dentarias corneas en la fase 
avanzada. Segun Neira (1984), maeroftalmia tem- 
prana y avanzada se diferencian principalmente 
por el tamano corporal (longitud total y el grado 
de modificacion de odontoides y laminas den- 1 
tarias). Fundamentalmente se diferencian en que 
en la forma avanzada la abertura bucal se ensan- 
cha y se observan numerosas papilas marginales 
en el horde, los odontoides y laminas dentarias 
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bien desarrollados. En la fase temprana la abertu- 
ra bucal cs pequeiia, rodeada de numerosas papi- 
las marginales poco aparentes, sin odontoides ni 
laminas denlarias. La coloraeion es similar a la 
fase anterior, la primera dorsal pigmentada on su 
aase y los pliegues de la caudal, anal, dorsal dos, 
iensamente pigmentados. Alrededor de la abertu- 
*a nasal hay una zona libre de pigmento. 

Hipermetamorfica: La longitud total es una 
ie las principales difereneias, con un promedio de 
228,6 mm. Aparato bucal de buen desarrollo, 
odeado de papilas marginales camosas, la abertu- 
a bucal se prolonga posteriormente en un 
3 eq ue ho canal, denticion con numerosas series 
hen desarrolladas entre las que destaca la lamina 
nfraoral completa. Primera dorsal pigmentada en 
,u base, aletas anal, caudal y segunda dorsal den- 
;amente pigmentadas. Caracteres tales como ojos 
in posieion dorsolateral, segunda dorsal continua 
:on la caudal, cloaea posterior al nivel del origen 
le la segunda dorsal, extremes de la caudal 



agudo, se mantienen. Los eirros o papilas mar- 
ginales se si tuan entre el borde externo de la aber- 
tura bucal, aunque parecen no salir de allf pues 
este borde se encuentra ligeramente plegado y 
hendido, y un pliegue interne lateral que sobresale 
haeia el eentro del diseo v que posteriormente se 
diferencia en un pequeno surco o canal que cubre 
en parte el surco gular (este ultimo inmediata- 
mente bajo el borde de la abertura bucal posterior). 

Aspectos biologicos: Moniacia lapicida se 
distribuye ampliamente en el Rfo Andalien, 
aproximadamente desde la desemboeadura hasta 
la altura del puente 3. En el area de Cosmito fue 
eapturado un ejemplar macho en proceso de 
maduraeion (24-agosto-85) (LT 345 mm) me- 
diante red electrica y en plena eorriente: el area se 
caracteriza por un fondo de arena fina y fango, 
este ejemplar se encontraba remontando el rfo. 
Hembras en similar proceso han sido capturadas 
en septiembre y octubre, lo que nos hace suponer 



A B 




Fig. 76. Variacion de la longitud total promedio (mm) y de algunas regiones corporales {% de la longitud total) 
durante las fases de desarrollo en A/, lapicida . A: Neira, 1984; B: en este trabajo (1985-1986). 
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lag. 76. Variation de la longitud total promedio (mm) y de algunas regiones corporales (% de la longitud 
total) durante las faxes de desarrollo en M. lapicida. A: Neira, 1984; B en este trabajo ( 1985-1986). 
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que el desove se produce a fines de primavera y 
principios de verano. A si, una hembra recolecta- 
da el 25 de septiembre presenta ovulos desarrolla- 
>dos con iin diametro aproximado de 0.4 mm; 
Imientras que en el material recolectado en octubre 
los ovulos presentaban un ligero incremento, 0.6 
mm de diametro y algunos se presentaban en fran- 
co avance hacia la cloaca. Ammocoetes ban sido 
recolectados en agosto y marzo, a la altura del km 
13, y macroftalmia en marzo. entre el puente 
Andalien, km 10. Siempre el sustrato es de prefc- 
‘encia fango con abundante materia organica. 

Distribucion: El genero Mordacio tiene 
iproximadamente un lfmite sudamericano en los 
33°, australiano en los 34° S (Potter y Strahan, 
7 de Neira, 1984), mientras que Al. lapicida es 
mdemiea de Chile y se distribuye desde el Rio 
Aconcagua (32° 55' S: 71° 32' O) hasta la 
D emnsula de Brunswick (53° 39' S; 70° 56’ O), 



Punta Arenas (Neira, 1984). 

Discusion: En fase ammocoetes la aleta dor- 
sal se encuentra unida a la caudal, situacion que 
se mantiene en las sucesivas etapas de desarrollo. 
En ejemplares de 31 mm solo se observa un 
repliegue dorsal que se inicia aproximadamente 
desde la quinta abertura branquial, la abertura 
nasal es triangular. En ejemplares de 69 mm LT 
se difereneia la segunda dorsal y a los 73-80 mm 
LT se insinua la primera dorsal. En ejemplares de 
150 mm las aberturas branquiales se disponen en 
un surco lateral que semejan ojales alargados en 
sentido antero posterior. Primera dorsal insinuada 
iniciandose casi a la misma distancia de la ultima 
abertura branquial y cloaca. Base de las aletas 
densamente pigmentada. Las relaciones longitud 
prebranquial y longitud caudal en porcentaje de la 
longitud total (Fig. 76, Tabla XV1I1), vanan con 
respecto a datos de Neira (1984)(Fig. VI). En la 



Tabla XV111. Rango y media de los datos morfometricos en ammocoetes de Mordacio lapicida Gray 
(se incluye informacion Neira 1984). 





En este trabajo 


Neira, 1984 




n= 6 




n= 


40 


MED1DAS 


RANGO 


MEDIA 


RANGO 


MEDIA 


LT (MM) 


31-150 


91.3 


45.5-146.0 


88.5 


d-a (mm) 
d-B 1 


27-122 


74.5 


37.9-1 19 


72.9 


% 

LT 

B1B7 


6.6-11.3 


9.2 


7.3-10.5 


8.8 


% 

LT 

B7-a 


10.4-14.5 


12.4 


10.3-15.5 


12.7 


% 

LT 

a-c 


58.9-62 


60.6 


59.0-63.6 


61.6 


% 

LT 

d-a 


12.9-19.8 


17.8 


14.5-20.0 


17.4 


% 

LT 

Mioineros 


80.2-87.1 


82.2 


78.4-86.8 


82.7 


tronco 


78-82 


80 


76-83 


79 
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J'ase macroftalmia temprana los ojos sc disponen 
laterales y dorsolaterales en la lase avanzada. En 
cjcmplarcs menores dc 130 mm la abertura bucal 
cs ovalada no destaeando labios. Abertura bran- 
quial no abre directamente al exterior. En 
especimenes mayores de 130 mm LT la abertura 
bucal easi se eierra dejando una ligera abertura 
longitudinal y bajo ella aparece un surco que lleva 



un pequeno pliegue gular. A mcdida que se avan- 
za en edad la abertura nasal, que en la l'ase ante- 
rior era triangular, se haee eada vez mas tubular. 

Las principales diferencias con Neira (1984 
se refieren a longitud prebranquial en relaeion cot 
LT y diametro oral en relaeion con longitud pre 
branquial, estando en este ultimo caso nuestro* 
datos muy por abajo del rango (Fig. 76, Tabh 



Tabla XIX. Rango y media en datos morfometrieos v menstieos de macroftalmia de Monlacia lupicuk 
(Gray) (ineluye informacion de Neira, 1984). 







En este trabajo 




Neira, 


1984 






Macroft. temprana 


Macroft. avanzada 


Macr. temprana 


Macr. avanzada 






n-6 


n-2 


n-26 




n-2 






RANGO 


MEDIA 


RANGO MEDIA 


RANGO 


MEDIA 


RANGO 


MED1/* 


LT (mm) 


1 1 1-145 


129 


144-175 159.5 


1 1 1-155 


132 


143-175 


159 


d-a( mm) 


90-118 


105.3 


120-145 132.5 


1.0-128 


109.3 


9.0-145 


132 


d-B 1 

9c 


8.4-9. 9 


9.1 


11.8-12.6 12.2 


8-1 1.3 


9.6 


11.7-12.5 


12.1 


LT 

B1-B7 

9c 


9-9.9 


9.6 


10.3-10.4 10.4 


8.3-1 1 


9.7 


9.9-10.7 


103 


LT 

B7-a 

9c 


61.3-64.1 


62 


60-61 60.5 


61-65.1 


63.3 


60.6-77.1 


68.9 


LT 

a-c 

9c 


17.6-18.9 


18.4 


16.7-17.1 16.9 


16.5-19 


18 


16.8-17.4 


17.1 


LT 

d-a 


81.1-82.4 


81.6 


82.9-83.3 83.1 


80.7-83.6 


81.7 


82.8-83.2 


83.0 


LT 

d 

9c 


45.5-46.2 


45.7 


58.8-59.1 59 


31.8-49.6 


39.8 


62.5-67.9 


65.2 


d-B 1 
d-o 

<c 


53.8-54.5 


54.3 


55. 9-56.8 56.4 


46.4-63.1 


56.5 


55.6-57.1 


56.3 


a-B 1 
Ab(mm) 


7 


7.0 


7.8-11 9.4 


6. 6-9.4 


8.2 


7.7-111 


9.4 


At (mm) 


6.7 


6.5 


7.3-9 8.2 


5.9-81. 


7.1 


7.4-8. 6 


8.0 


Idl (mm) 


1 1-13 


12.3 


9-12 10.5 


8.6-15 


1 1.4 


8.8-11.7 


10.2 


Id2-c(mm) 


33-44 


39.3 


40.49 44.5 


33-44 


38.7 


39-48.7 


48.3 


hdl(mm) 


1.5- 1.5 


1.5 


2.5-3 2.8 


1.3-2. 7 


1.7 


2.3-3 


2.6 


hd2(mm) 


2-2.5 


2.3 


4-5 4.5 


2-3 


2.5 


4-4.8 


4.4 


dld2(mm) 


1 1-17 


13.3 


14-20 17 


10-18.3 


14.4 


14-19.6 


1 6.8 


Miomeros del 
tronco 


78-83 


81 


79 79 


78-84 


81 


79 


79 



Id2-c = longitud dorsal caudal. 
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XIX). En la fase hipermetamorfica las principales 
diferencias con cl trabajo senalado sc refieren a la 
altura del tronco, cspacio interdorsal y longitud 
del hocico en proportion de la longitud prebran- 
quial (Fig. 76). Las rclaciones en la fase hiperme- 
tamorfica se entregan en la Tabla XX. 

Dentro del material estudiado, donde se pro- 
ducen las mayores diferencias con observaciones 
, de Neira es en el estado adulto; asi destacan: lon- 
gitud branquial, longitud del tronco y longitud 



preanal en relation porcentual con longitud total 
de los especinienes. El diametro oral en porcenta- 
je de la longitud prebranquial, la altura branquial, 
altura del tronco, longitud dorso caudal, altura de 
la dorsal dos, espacio interdorsal, presentan algu- 
nas diferencias (Fig. 76, Tabla XXI ). 

No hay que dejar de mencionar que el 
tarnaho de la muestra estudiada varfa en ambos 
casos, en este trabajo y el de Neira (1984), 
ademas este contempla el estudio de practica- 



Tabla XX. Caracteres morfometricos y mensticos de Mordacia lapicida (Gray) en fase hipermetamorfica 
(comparada con rangos y medias de Neira, 1984). 





En este trabajo 




Neira, 


1984 




n= 5 




n= 


8 


MED1DA 


RANGO 


MEDIA 


RANGO 


MEDIA 


LT (mm) 


193-260 


228.6 


185-275.0 


220.0 


d-a (mm) 
d-B 1 


160-222 


192.0 


159-237.0 


187.0 


<7r 

LT 

B1-B7 


13.1-13.9 


13.6 


11.6-15.0 


13.2 


% 

LT 

B7-a ' 


10.6-1 1.9 


11.0 


9.3-11.1 


10.4 


% 

LT 

a-c 


57.5-61.2 


59.3 


59.0-75.6 


63.0 


% 

LT 

d-a 


15.2-17.7 


16.2 


13.8-18.0 


16.0 


% 

LT 

d 


82.2-85.4 


83.9 


83.6-86.9 


85.0 


% 

d-B 1 
d-o 


58.1-63.5 


59.2 


55.7-73.4 


66.0 


% 

d-Bl 


67.7-76.5 


70.2 


50.4-69.3 


60.0 


Ab (mm) 


12-16 


13.7 


1 1.0-15.6 


I'S 0 


At (mm) 


11-15.0 


13.0 


9.2-14.0 


1 1.0 


Id 1 (mm) 


16-23.0 


19.5 


15.7-23.0 


18.0 


ld2-c (mm) 


59-70 


63.6 


48.0-71.8 


60.2 


hdl (mm) 


3. 5-4.5 


3.8 


2. 0-5. 2 


3.4 


hd2 (mm) 


5. 5-6. 5 


5.8 


5. 0-7. 7 


6.3 


dl-d2 (mm 
Miomeros 


18-30 


22.9 


17.8-28.2 


21.8 


del tronco 


78-83 


80 


78-83 


81 
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mente todo el material recolectado en Chile y bien 
se pueden producir diferencias con respecto al 
maieria! recolectado en el sistema hidrografieo 
del Rio Andalien. 

Los lugares de captura coinciden plenamente 
eon los de Neira (1984). puesto que el material 
estudiado en gran parte proviene de la misma 
eoleecion (Coleccion Zoologica de la U. de 
Concepcion) y de ejemplares recolectados con 



posteriori dad. 

Esta especie habita en sinipaliia con Geotrici 
australis Gray, hecho corroborado en estc estudio, 
incluso los lugares en que se ha encontrado 
ammocoetes de ambas especies se encuentran re- 
lativamente cerca. Como ambas se encuentran 
enterradas en el sustrato (arena Tina y Tango) y 
este es particularmente rico en materia organica 
(Neira, 1984), no hay una sobreposicion trofica, 



Tahla XXI. Caracteres morfometricos y merfsticos de A 1 . lapicida (Gray) en fase adulta (comparada con 
rangos y medias de Neira, 1984). 





En e 


ste trabajo 


Neira, 


1984 






n = 3 


n= 


3 


M EDI DAS 


RANGO 


MEDIA 


RANGO 


MEDIA 


LI (mm) 


254-348 


315.7 


278.0-313.0 


290.3 


d-a (mm) 
d-B 1 


216-297 


269.3 


23 1 .0-264.0 


243.3 


LT 

B1-B7 


10.1-1 1.0 


10.6 


10.6-17.0 


14.3 


c /< 

LT 

B7-a 


9. 0-9. 4 


9.2 


9.9-12.1 


10.9 


<7 

LT 

a-c 


64.6-66.4 


65.5 


57.8-60.7 


59.0 


C 

LT 

d-a 


14.5-15 


14.7 


14.9-17.1 


15.6 




LT 

d 


85.0-85.5 


85.3 


82.5-84.5 


83.7 


<7r 

d-B 1 
d-o 


55.4-57.1 


56.4 


57.4-67.6 


64.1 


d-B 1 


57.1-65.7 


60.8 


58.9-67.0 


63.8 


Ab (mm) 


11.5-20 


16.3 


13.3-38.0 


29.4 


At (mm) 


12.0-18.0 


15.0 


12.9-14.4 


13.9 


ldl (mm) 


20.0-26.0 


23.7 


17.5-26.0 


20.6 


Id2-c (mm) 


61-96 


83.0 


71.0-93.0 


78.6 


hdl (mm) 


3.5-5. 5 


4.8 


3. 8-6.8 


5.2 


hd2 (mm) 


5. 5-8.0 


6.8 


7. 7-8. 2 


7.9 


dl -d2 (mm) 
Miomeros 


22-27.0 


24.0 


27.5-32.3 


29.4 


del tronco 


78-83 


81 


78-84 


81 
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ademas, la transformaeion en fases sucesivas de 
desarrollo sc produce desfasada en el tiempo y es 
probable que una de las especies (A/. lapicida) al 
menos permanezea cerca de la costa mientras la 
otra se aleja notablemente. Asi hay registros de 
Geotriii australis en fase hipermetamorfica en 
Islas Malvinas y South Georgia, en el Atlantic© 
Sur (Ivanova-Berg fide Neira, 1984), estos 
perteneeenan al stock de America del Sur (Potter 
et al^fide Neira, 1984). 

Las distintas fases de desarrollo se pueden 
earacterizar resumidamente por lo siguiente: 
Ammocoetes: 

- ojos poeo aparentes, subcutaneos 

- dos eavidades, una bucal y una fanngea 

- presencia de tentaeulos dendriformes 

- aberturas branquiales en un surco 

- aletas indivisas 

- digestive) medio eon un divertfculo 

- extremo posterior de la caudal agudo 

- cloaca posterior al origen de la segunda 
dorsal. 

Macroftalmia: 

- ojos visibles notablemente agrandados 

- una eavidad bucal 

- primera y segunda dorsal separadas 

- aberturas branquiales abren directamente 
al exterior 

- en macroftalmia temprana embudo bucal 
no desarrollado, sin laminas dentarias ni 
odontoides desarrollados 

- macroftalmia avanzada embudo bucal y 
odontoides desarrollados. Sin odontoidc 
cireu moral anteromedial. 

Hipermetamorfica: 

- abertura bucal bien desarrollada, rodeada 
de papilas marginales camosas 

- euerpo grande y robusto 

- sexualmente maduros 

- aberturas branquiales en forma de ojales 
provistos de pliegues 

- placas odontoides bien desarrolladas 

- lamina infraoral completa con nueve 

I cuspides 

- sin bolsa gular. 

^dulto: 

- eon bolsa gular extendida hasta septima 
abertura branquial 

- series de placas eircumorales totalmente 
ausentes 

- digesti vo relativamente desarrollado 
- embudo bucal desarrollado con exten- 
siones laterales recogidas en region 
media 



lamina infraoral dividida en (res placas. 

Clase Osteichthyes 
Orden Clupeiformes 
Familia Clupeidae 

Peees de euerpo mas o menos alargado y 
(uertemente eomprimido, con line a ventral 
estrecha y generalmente revestida de escudos 
dseos que forman un borde aserrado. Escamas 
delicadas y facilmente caedizas. Linea lateral 
ausente, aunque en algunas especies puede estar 
formada por unas pocas escamas detras de la 
cabeza. Dorsal uniea, aproximadamente en la 
mitad de la longitud total; pelvieas abdominales, 
con un ciego y numerosos apendices pildricos. 
Boca inferior, superior o terminal, dientes 
pequenos o ausentes; 5-10 branquiostegales. (En 
parte de Mann, 1954). 

Strangomera Whitehead, 1964 

Cuerpo suavemente eomprimido, vientre 
redondeado; longitud de la cabeza mayor que la 
altura del cuerpo; maxilar moderado alcanzando 
la vertical desde el eentro del ojo, no alcanza la 
artieulacion de la mandfbula inferior. Borde ven- 
tral finamente cerrado; 2 supramaxilares, el 
segundo expandido posterionnente, parte inferior 
un poco mayor que la superior; mandfbula infe- 
rior sc proyecta anteriormente un poeo mas alia 
que la superior. Dientes vomerianos ausentes. 
Pseudobranquia moderadamente larga (igual o 
exeediendo el diametro del ojo), con pronunciada 
saliente en el borde ventral, eontinuando haeia 
adelante y ventral al ojo. Branquispinas finas, 
delgadas; 65-95 en la rama inferior del primer 
arco (ceratobranquial). Espinas del epibranquial 
del primer arco moderadamente largas y curvadas 
hacia afuera, arriba y ligeramente haeia adelante 
formando una depresion entre las cuales la 
saliente ventral de la pseudobranquia parece 
calzar cuando el opereulo esta cerrado. Espinas 
del ceratobranquial del primer arco largas (aproxi- 
madamente igual al diametro del ojo), aquellas 
cercanas al angulo del arco cubriendo en parte las 
espinas epibranquiales; branquispinas ausentes en 
cara posterior del tercer epibranquial. Origen de 
la dorsal mas cerca de la base de la caudal que del 
hocico; 16-20 rayos, los primeros cuatro o cineo 
simples. Pclviea eon 7 rayos, su origen bajo el 
tereio anterior de la dorsal y mas cerca del origen 
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de la anal que de la base de la pectoral. Anal 
moderada, 16-19 rayos, de los cuales los prinieros 
tres son simples; ultimos dos rayos anales muy 
ramificados pero no mas largos que el tercero 
contando desde el ultimo rayo. 

Strait gom era bentincki (Norman, 1936) 

(Figs. 35, 60, 67) (Tablas 111, XXlla, XXllb) 

Nombres vulgares: Sardina, Sardina tableada, 
Sardina de inviemo, Sardina del sur. Sardina comun. 

Local idad tipo: Taleahuano, Chile (Norman, 
1936). 

Sinonimia: 

SaniineHa fuegensis (no Jenyns) Thompson, 
1916, p. 456 (meneion) p. 457 (descrip- 
cion). 

Ciupea fuegensis (no Jenyns) Delfin, 1900, p. 6 
(lista, en parte); Delfin, 1901, p. 40 



(lista, en parte); Perez Canto, 1912, p. 

1 7 ( lista, en parte), p. 30 ( meneion, en parte). | 
Ciupea bentincki Norman, 1936, p. 491 (primera 
descripcion. Taleahuano); Norman, 
1937, p. 39, fig. 15 (meneion); Oliver, 
1943, p. 90, fig. (lista); Fowler, 1944, 
p. 16 (eatalogo); Fowler, 1945, p. 
(eatalogo); Fowler, 195 1, p. 277, fig. 1 
(clave); Mann, 1954, p. 46 (clave, en 
parte), p . t 3 0 (meneion, en parte); 
Yanez, 1955, p. 48 (meneion, en parte). 
Ciupea (Strangomera) bentincki Norman, 1936: 
Whitehead, 1964: 323 (distincion de 
otras especies, clave). 

Strangomera bentincki (Norman, 1936), 
Whitehead, 1985: 130 (eatalogo). 

Material estudiado: 5 ejemplares de 40-64 
mm LT reeolectados mediante red de arrastre en 
el estuario del Rio Andalien. 20-10-1986. 



Tabla XXlla. Caracteres morfometricos v merfsticos de Strangnnicra bentincki. 



Caracteres morfometricos (mm) 


Mini mo 


Promedio 


Maximo 


LT 


40 


46 


64 


Long, estandar 


34 


41 


59 


Long, predorsal 


16 


17 


28 


LC 


10 


12 


16 


Diametro orbital 


2.5 


3 


4 


Long, preorbital 


3.5 


4 


5 


Long, postorbital 


4 


5 


7 


Long, preanal 


25 


30 


39 


Altura maxima cueipo 


7 


9.0 


12 


Altura minima pediineulo caudal 


3 


3.5 


5 


Ancho maxi mo euerpo 


i 


3.0 


6 


Distancia interorbital 


s 


2.5 


3 


Long, base D 


5.5 


6.6 


9.0 


Long, pectoral 


3 


5.0 


8 


Long, base pectoral 


1.5 


i 


3 


Long, base anal 


5 


6.0 


9 


Long, aleta pelvica 


4 


4.5 


6 



Caracteres merfsticos Rango 



P 


14 


14-16 


16 


V 


8 


8 


8 


D 


17 


17-18 


18 


A 


18 


18-20 


20 


Branquispinas 


93 


93-97 


97 
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fabla XX lib. Proporciones de Strangomera bentincki . 



Mfnimo Promedio Maximo 



Predorsal en longitud estandar 


2.11 


2.41 


2.13 


Long, cabeza en long, estandar 


3.40 


3.41 


3.68 


Long, preanal en long, estandar 


1.36 


1.36 


1.51 


Alt. max. cuerpo en long, estandar 


4.86 


4.55 


4.92 


Ancho max. cuerpo en long. cst. 


9.83 


13.66 


17.0 


Base primera dorsal en long. est. 


6.18 


6.21 


6.55 


Long, aleta pectoral en long. est. 


7.38 


8.2 


1 1 .33 


Base pectoral en long, estandar 


19.66 


20.5 


22.66 


Base anal en long, estandar 


6.55 


6.80 


6.8 


Long, aleta pelvica en long, estandar 


8.5 


9.10 


9.83 


Diametro orbital en long, cabeza 


4 


4 


4 


Long, preorbital en long, cabeza 


2.86 


3 


3.2 


Long, postorbital en long, cabeza 


2.30 


2.4 


2.5 


Long, interorbital en long, cabeza 


5 


4.8 


5.33 



Caracteres diagnosticos: Cuerpo alargado 
y comprimido. Boca protractil con dientes 
pequenos. Piezas operculares sin estriaciones. 
Borde ventral estrecho. Escudos ventrales con 
quilla poco pronunciada. Dorsal implantada cer- 
canamcnte equidistante entre el extremo anterior 
del hocico y el borde posterior de la caudal. 16- 
18 rayos. Pelvicas de posicion abdominal: S 
rayos. Altura maxima del cuerpo 3.5 - 4.0 veces 
en longitud total; 75 a 95 branquispinas en la 
rama inferior del primer arco branquial (cerato- 
branquial). 

Aspectos biologicos: Esta especie fue cap- 
turada en el estuario del Rio Andalien en prima- 
vera, mediante red de arrastre y junto con 
Brevoortia metadata , Oncorhynchus mykiss , 
Mugil cephalus , Eleginops maclovinus, 

' Austromenidia laticlavia y Caitque immleanum . 

Oliver (1943) menciona que esta especie 
forma pequenos cardumenes en invierno y nada a 
escasa profundidad en ensenadas con fondo de 
arena. 

Lorenzen et ai (1979) comentan su habito 
pelagico-costero, probablemente vinculado a la 
corriente de Humboldt; alimentandose de fito- 
plancton las tallas menores y de zooplancton las 
mayores. 

Distribucion: Whitehead (1964) da conio 
limite norte la costa de Valparaiso (33° 01' S). 



Navarro y Pequeno (1979) amplfan el limite sur 
desde Talcahuano hasta el Fiordo Quintupeu (42° 
l E S; 72° 24' O). Whitehead (1985) entrega una 
distribucion que abarca desde Coquimbo (29° 31 ' 
S) a Talcahuano, comentando que puede alcanzar 
hasta Isla Mocha y que los registros mas al sur 
pueden ser referidos a Sprattus fue gens is. 

Discusion: Este pez es considerado como 
ocasional en el sistema estudiado, sobre la base de 
una captura, aunque no es raro que se introduzca 
en el estuario sobre todo cuando sube la marea y, 
mas aun, cuando el Andalien desemboca en Bahfa 
Concepcion, area senalada como zona de reclu- 
tamiento de juveniles (Arrizaga, 1969). Al 
momento de la recoleccion aparecio como un pez 
extraho en relacion con el resto de la fauna acom- 
pahante, robalos, lisas, pejerreyes, truchas arco 
iris, y, a diferencia de ellos, no se encontraba en 
el copo de la red, sino bajo la red en la orilla, lo 
que indica que la poblacion que se encontraba en 
el estuario en ese momento era mucho mas abun- 
dante (al momento de la captura pueden escapar a 
traves de la trama de la malla). 



Brevoortia Hildebrand, 1946 

Cuerpo alargado, comprimido y alto; linea 
media del abdomen fuertemente comprimida y 
aquillada, con fuertes escudos aserrados. Region 
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predorsal en su linen media con una Til a de esca- 
mas en forma de escudos que alcanzan el oeeipu- 
cio. Boca aniplia, maxilar alcanza aproximada- 
mentc la vertical del margen posterior del ojo; 
mandibula superior con una muesca; dientes 
ausentes; branquispinas numerosas, las de la rama 
superior del arco branquial se extienden hacia 
abajo > adelante, eruzandose con las de la rama 
interior. Eseamas regularmente ordenadas, 50-55 
en serie lateral. Vertebras aproximadamente 48. 
Dorsal mas o menos sobre la mitad del cuerpo, 
con al reded >r de 16-20 rayos; anal con menos 
ray os. el liltn o ligeramente alargado: ventral con 
7 rayos ( Hild brand, 1946). 

Brevoortia ,naculata ( Valenciennes, 1 847 ) 

(Figs. 36, 60, 53, 67) (Tablas 11I-X1I1. 
XXIIla, XXI lib. XXIV) 



Nombre vulgar: Machuelo, Machete, Tritre. ‘ 
Localidad tipo: Valparaiso, Chile (Mann, 1954). 

Sinonimia: 

Alausa maculata Valenciennes, en Cuvier y 
Valenciennes, 1847, p. 430 (descripcion. 
Valparaiso); Hildebrand, 1946, p. 84 
(mencion). 

Alausa caerulca Valenciennes, en Cuvier y 
Valenciennes, 1847, p. 432 (corta 
descripcion); Gunther, 1868, p. 413 
(mencion); Hildebrand, 1946, p. 84 
(mencion). 

Alosa uuiculata Guichenot, en Gay, 1848, p. 322 
(descripcion). 

Alosa caerulca Guichenot, en Gay, 1848, p. 323 
(descripcion). 

Clupea maculata Gunther, 1868, p. 443 (descrip- 
cion); Reed, 1897.1, p. 668 (lista); Reed, 

J 897.2, p. 18 (lista); Delfin, 1899, p. 178 



Tabla XXIIla Carae teres morfometrieos y inert sticos de Brevoortia maculata . 



Caracteres morfometrieos (mm) 


Mini mo 


Promedio 




Maximo 


LT 


36.0 


51.17 




66.0 


Longitud estandar 


29.5 


41.0 




52.0 


Longitud predorsal 


14.0 


18.5 




23.0 


Longitud de la cabe/a 


9.0 


12.5 




15.0 


Diametro orbital 


2.5 


3.5 




4.0 


Longitud preorbital 


2.5 


3.5 




4.0 


Longitud postorbital 


4.0 


5.5 




7.0 


Longitud prcanal 


22.0 


30.0 




38.0 


Altura maxima cuerpo 


8 


1 1 




14 


Aliura minima pedunculo caudal 


3 


4 




5 


Ancho maximo cuerpo 


2.5 


3.5 




4.5 


Distancia interorbital 


1.5 


2.0 




2.5 


Longitud base D 


5.5 


7.5 




9.0 


Longitud pectoral 


5.5 


7.5 




9.0 


Longitud base pectoral 


1.0 


1.5 




2.0 


Longitud base anal 


4 


5 




6 


Longitud aleta pelviea 


4.0 


5.5 




7.0 


Caracteres meristicos 


P 


17 


J7-18 


18 




V 


7 


7 


7 




D 


18 


18-20 


20 




A 


16 


J6-17 


17 




Eseamas predorsales 


23 


23-24 


24 




Eseamas prepelvieas 


19 


19-20 


20 




Eseamas postpelvieas 


17 


17-18 


18 
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Tahla XXIlIb. Proporciones de Brevoortia maculata 





Mini mo 


Promedio 


Maximo 


Long, predorsal en long, estandar 


2.1 


2.22 


2.26 


Long, cabeza en long, estandar 


3.27 


3.42 


3.46 


Long, preanal en long, estandar 


1.34 


1.37 


1.37 


Altura maxima cuerpo en long, estandar 


3.69 


3.72 


3.71 


Ancho maximo cuerpo en long, estandar 


11.55 


11.71 


11.8 


Base primera dorsal en long, estandar 


5.36 


5.47 


5.71 


Long, pectoral en long, estandar 


5.36 


5.46 


5.77 


Base pectoral en long, estandar 


26.0 


27.3 


29.5 


Base anal en long, estandar 


7.38 


8.20 


8.66 


Long, aleta pelvica en long, estandar 


7.38 


7.45 


7.42 


Diametro orbital en long, de la cabeza 


3.60 


3.57 


3.75 


Long, preorbital en long, de la cabeza 


3.60 


3.57 


3.75 


Long, postorbital en long, de la cabeza 


2.14 


2.27 


2.25 


Long, interorbital en long, de la cabeza 


6.0 


6.1 


6.1 



fabla XXIV. Contenido estomacal cn Brevoortia maculata. 



temes\estbm. 


1 




3 4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 itemes 7c 


f 


7c f 


Dstracoda 
am s/id. 


36 


10 


3 




6 


38 


22 


-> 


1 


5 


123 


7.47 


9 


81.82 


Topepoda 

darpaclicoida 


10 


83 


195 187 




155 


56 


266 


134 


86 


198 


149 1519 


92.23 


11 


100 


Xmphipoda 


5 




















5 


0.30 


1 


9.09 


vlat. digerido 


X 


X 


X 


X 






X 




X 




X* 




6* 


54.55 



1647 100 



No usado para calculo numerico. 



(lista); Delfin, 1900, p. 6 (lista); Del fin, 
1901, p. 39 (lista); Reed, 1901, p. 19 
(lista); Delfin. 1902, p. 74 (mencion); 
Castillo y Zacanas, 1907, p. 5 (mencion); 
Perez Canto, 1912, p. 17 (lista); Oliver, 
1943, p. 89 (lista). 

Clupea notacanthus Gunther, 1868, p. 443 
(descripcion); Reed, 1897.1, p. 668 
(lista); Reed, 1897.2, p. 19 (lista); Delfin, 
1900, p. 21 (lista); Delfin, 1901, p. 39 
(lista); Reed, 1901, p. 19 (lista); Porter, 
1900, p. 282 (lista) (errore Cupea ); Perez 
Canto, 1912, p. 17 (lista) (errore nota- 
cantus ). 

Clupea caerulea Reed, 1897.1, p. 668 (lista); 
Reed, 1897.2, p. 19 (lista); Delfin, 1900, 
p. 22 (lista); Reed, 1901, p. 20 (lista); 
Delfin, 1901, p. 40 (lista). 

Clupea pectinata (no Jenyns) Reed, 1897.1, p. 



668 (lista); Reed, 1897.2, p. 18 (lista); 
Reed, 1901, p. 19 (lista). 

Clupea advena Delfin, 1900, p. 22 (lista); 

Quijada, 1913, p. 89 (lista). 

Clupea maculatus Quijada, 1913, p. 89 (lista). 
Potamalosa notacanthus Dollo, 1904, p. 159 
(mencion). 

Ethmidium caerulea Thompson, 1916, p. 456 
(mencion); p. 460 (descripcion). 
Ethmidium coeruleum Tortonese, 1942, p. 5, lam. 
1, fig. 2 (descripcion). 

Ethmidium maculatum Fowler, 1944, p. 18 (cata- 
logo); Fowler, 1945, p. 4 (catalogo); 
Mann, 1950, p. 24, fig. (clave); Fowler, 
1951, p. 277 (clave); Tortonese, 1951, p. 
92 (mencion); Mann, 1954, p. 47, fig. 
(clave), p. 84 (mencion), p. 133, fig. 
(corta descripcion); Yahez, 1955, p. 47, 
fig. 8 (cotta descripcion). 
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Ethmidium maculatum maculatum Mann, 1954, 
p. 1 34 (mencion). 

Ethmidium maculatum Mann, 1954, p. 133 
(descripcion); Lorenzcn cl ai , 1979, p. 
96 (corta descripcion); Leible ct al ., 
1981, p. 1 1 (corta descripcion, mencion); 
Ojeda, 1982, pp. 8, 9 (diagnosis y figu- 
ra). 

Material estudiado: 430 ejemplares de 36- 
66 mm de longitud total, recolectados en prima- 
vera y verano en las estaciones 1 y 1-2. 

Caracteres Diagnosticos: Cuerpo alargado, 
alto v comprimido, con el horde ventral ugu/ado 
y armado de escamas o escudos aserrados. Borde 
dorsal desde aleta hast a occipucio con una hilera 
de escudetes espinosos. Cabeza grande; boca 
amplia, sin dientes; maxilar redondeado y alcan- 
zando el borde posterior del ojo. Dorsal implan- 
tada en el medio del dorso y por eneima de la 
aleta ventral, esta ultima claramente abdominal. 
Aleta anal retrasada. Pectoral baja. Caudal 
fuerte, grande y bifurcada. 

Aspi ctos biologicos: Coloracion del dorso 
con tonos gris azulado brillante, vientre y Buncos 
de color plateado; parte superior del Banco bruno 
amaril lento. En los ejemplares fijados se pierden 
las tonalidades del dorso; los Buncos y el vientre 
mantienen su coloracion. 

Este pez fue recolectado abundantemente en 
las estaciones 1 y 1-2 y su contenido estomacal 
presenta: Copepoda (92.23#), Ostracoda (7.47#) 
y Amphipoda (0.30#). 

Mann (1954) comenta que las hembras de 
esta especie colocan sus huevos en el fondo de las 
aguas litorales en sustrato arenoso. Los alevines 
abandonan el ambiente bentonico para ascender e 
incorporarse a las comunidades planctonicas 
donde encuentran su alimento. Su captura en el 
sistema se logro mediante red de arrastre y junto a 
ellos se recolecto principalmente Eleginops 
maclovinus y Mugil cephalus. 

Distribucion: Desde Arica a Puerto Montt 
(Lorenzcn ct al. , 1979). En el sistema estudiado 
solamente esta en el area estuarial. 

Discusion; Lorenzen ct al. (1979) presumen 
que se alimentan de zooplancton. Leible ct al. 
(1981) le confieren habitos alimenticios planc- 
tonicos, filtradores de zoo y fitoplancton. Los 
estomagos analizados demostraron efectivamente 



que se alimentan de zooplancton, principalmente 1 
copepodos. Su presencia en el estuario puede ser 
ocasional, como es un pez relativamente costero 
no es diffcil que penctre al estuario junto con la 
alta marea. Ademas, como los juveniles son 
planctonicos. son facilmente arrastrados con la 
corriente. 

Orden Characiformes 
Familia Characidah 

Cuerpo mas o menos alargado o mas o 
menos clcvado y comprimido. Escamas de transi- 
cion entre cicloide y ctenoide. Aleta dorsal adi- 
posa presente o ausente. Linea lateral visible o 
no. Dientes heterodontos, pueden ser conicos, 
bicuspides, policiispides, lanceolados, canini- , 
formes, incisi formes o molariformes. (ex: Arratia 
ctal ., 1981). 

Cheirodon Girard, 1854 

Peces de cuerpo comprimido. Abdomen liso, 
no aserrado. Aleta dorsal anterior con rayos; aleta 
adiposa presente. Dientes en premaxilar, maxilar 
y dentario; en ambas mandfbulas los dientes estan 
dispuestos en una serie y son anchos en sus hor- 
des; general mente con tres a cinco puntas; sin 
caninos; paladar sin dientes. Aberturas bran- 
quialcs grandes. Tres rayos branquiostegales. 
Dientes farfngeos muy pequenos. Aleta dorsal 
opuesta entre las pelvicas y la anal. Escamas 
cicloides grandes. 

ModiBcaciones: se ha introdueido el termino 
maxilar en reemplazo del intermaxilar; los dientes 
tienen ciispides cuyo numero Buctua entre tres a 
siete; se presentan cuatro rayos branquiostegales y 
a veces cinco (ex: Arratia ct al. , 1981). 

Cheirodon galtisdae Eigenmann, 1927 

(Figs. 37, 60, 61, 67) (Tablas III, Xlll, 
XXVa, XXVb, XXVI) 

Nombres vulgares: vk Pocha", “Pocha de los 
lagos" 

Localidad tipo: San Javier, Estero 

Nonguen, Coigiie, Lautaro (Eigenmann, 1927). 
Sinonimiu: 

Cheirodon galusdac Eigenmann, 1927: 44 
(descripcion original); Fowler, 1945, 

21 (listado, figura); Oliver, 1949: 54 
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"abla XX Va. Caractercs morfometricos y mensticos de Chei melon gahtsdae. 



rarac teres morfometricos (mm) 


Mfnimo 


Promedio 


Maximo 


.T 


20.5 


41.6 


63 


.ongitud estandar 


16.5 


33.0 


49.5 


.ongitud predorsal 


9 


18 


26.0 


.c 


4.5 


9.0 


13 


.ongitud maxilar 


1.2 


1.8 


3.0 


.ongitud mandfbula superior 




3.5 


5 


)iametro orbital 


1.0 


2.3 


3.2 


.ongitud preorbital 


1.3 


2.3 


3.3 


.ongitud postorbital 


1 s 


4.4 


6.5 


)jo - Origen D. 


6.5 


13 


19 


.ongitud preanal 


11 


21.5 


32 


.ongitud prepelvica 


7.5 


15 


21.5 


.ongitud prepectoral 


5 


9 


12.5 


Utura maxima cuerpo 


5 


10 


15 


Vltura mfnima peduneulo caudal 


2 


4 


6.0 


.ongitud pediinculo caudal 


3.5 


7 


10.5 


Vncho maximo cuerpo 


i 


4 


6.0 


)istancia interorbital 


1.8 


3.5 


4.5 


.ongitud base D1 


3 


4.0 


5.5 


)rigen dorsal - origen caudal 


8 


15 


24 


^ayo mayor dorsal 


4 


6.5 


10.5 


^ongitud pectoral 


3 


6 


9 


^ongitud base pectoral 


0.8 


1.4 


2 


^ongitud base anal 


2.5 


4.5 


8 


^ongitud aleta pelvica 


2.5 


5.0 


7.5 



Caracteres mensticos de Chei radon gahtsdae. 




P 


12 


12 


12 


V 


6 


6 


6 


D 


8 


8-11 


11 


A 


13 


13-14 


14 


Branquispinas 


20 


20-21 


21 


Escamas 1. lat. 


31 


31-36 


36 


Sobre 11 


4 


4 


4 


bajo l.l 


5 


5 


5 


Escamas predorsales 
Dientes premaxilares: 


14 


14-15 


15 


- derecho 


4 


4-5 


5 


- izquierdo 
Dientes maxilares: 


5 


5 


5 


- derecho 


2 


1-2 


1 


- izquierdo 
Dientes dentarios: 


2 


2 


2 


- derecho 


5 


5 


5 


- izquierdo 
N° cuspides: 


5 


5 


5 


- en premax 


5 


5 


5 


- dentario 


4 


4-5 


5 


- en maxilares 


5 


5 


5 
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Tabla XXVb. Proporciones de Che i rod on galusdac. 





Minimo 


Promedio 


Maximo 


Longitud estandar en long, total 


1.24 


1.26 


1.27 


Predorsal en long, estandar 


1.83 


1.83 


1.90 


Long, cabeza en long, estandar 


3.66 


3.66 


3.81 


Long, preanal en long, estandar 


1 .50 


1.53 


1.55 


Prepectoral en long, estandar 


3.30 


3.66 


3.96 


Prepelvica en long, estandar 


2.20 


2.20 


2.30 


Origen dorsal-origen caudal en long. est. 


2.06 


2.20 


2.06 


Ojo origen dorsal en long, estandar 


2.54 


2.54 


2.61 


Altura maxima cuerpo en long, estandar 


3.30 


3.30 


3.30 


Ancho max. cuerpo en long, estandar 


8.25 


8.25 


8.25 


Base primera dorsal en long, estandar 


5.50 


8.25 


9.00 


Long, aleta pectoral en long, estandar 


5.50 


5.50 


5.50 


Base pectoral en long, estandar 


20.63 


23.60 


24.75 


Base de la anal en long, estandar 


6.19 


6.05 


6.60 


Long, aleta pel\ ica en long, estandar 


6.60 


6.60 


6.60 


Altura pediinculo en long, estandar 


8.25 


8.25 


8.25 


Long, pediinculo caudal en long, estandar 


4.7! 


4.71 


4.71 


Diametro orbital en long, de la cabeza 


4.06 


3.91 


4.50 


Long, preorbital en long, de la cabeza 


3.46 


3.91 


3.94 


Long, postorbital en long, de la cabeza 


2.00 


2.04 


2.05 


Long, interorbital en long, de la cabeza 


2.50 


2.57 


2.88 


Long, pediinculo caudal en long, cabeza 


1.24 


1.29 


1.29 


Long, mandibula en long, de la cabeza 


2.25 


2.57 


2.60 


Base anal en long, pediinculo caudal 


1.31 


1.55 


1.40 


Altura pediinculo caudal en long, pediinc. 


1.75 


1.75 


1.75 



(listado); Mann, 1954: 155 (listado); 
Campos, 1973: 1 1 (listado); Arratia 
et al. , 1981: 37 (figuras), 38 ( local i- 
dades), 40 (mapa distribution); 
Campos, 1982: 141-1 45( figuras, 
descripcion). 

Cheirodon golusdae Fischer, 1963: 481. ( error ) 

Material estudiado: 222 ejemplares, de 
20.5 a 63 mm LT, recolectados en el Rfo 
Andalien entre aproximadamente frente a Carrie! 
Sur y su nacimiento y en los esteros Nonguen, 
Ponen, Curapalihue y Paso Ancho. 

Caracteres diagnosticos: Cuerpo com* 
primido, alto. Altura corporal menos de 4.0 (3- 
3.6) veces en longitud estandar. Cabeza relativa- 
mente grande, cerca de cuatro veces en longitud 
estandar. Ojos relativamente grandes. Boca ter- 
minal con grandes dientes en premaxilares, maxi- 
lares y dentario. Su borde oral presenta nn 
niimero variable de cuspides, predominando 
cinco. Region predorsal del cuerpo generalmente 



con escamas hasta la cresta supraoccipital. Dos 
dorsales, la primera con 8-1 1 rayos, la segunda 
adiposa; pectorales bajas generalmente con 12 
rayos; pelvicas de insercion toracica con scis 
rayos y escamas axilares en su insercion; una 
escama interpelvica grande y prolongada a la 
manera de un punzon; caudal furcada. Lfnea la- 
teral incompleta, escamas en serie lateral 31-36, 
predominando 35, sobre la lfnea 4 y bajo ella 5; 
pediinculo caudal amplio con rayos procurrentes 
ventrales ocupando casi toda su longitud; 20-21 
branquispinas. 

Aspectos biologicos: Cheirodon galasdae , 
junto con C. austnde y C. pisciculus , caracteriza 
la zona litoral-sublitoral de Campos ( 1970). En el 
Rio Andalien se distribuye practieamente en toda 
su longitud y se encuentra preferentemente cerca 
de la orilla y en contacto con la vegetacion sub- 
acuatica. Frecuentemente se observan en grandes 
concentraeiones a poca profundidad. 

Dentro de la fauna acompanante destacan 
preferentemente peces como: P. invini , B. hulloc- 
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’abla XXVI. Contenido estomacal en Cheirodon galusdae. 



tems\estom. 1 


2 3 


4 


5 


6 


7 8 


9 10 11 


12 itemes % 


f 


%f 


"hlorophyceae, 
Jrotrichales y 
)iatomeas fi- 






















imentosas 






















Melosira) 








50% 




X* 




1 


s 


lastropoda 






















Aneylus 




2 




3 


1 


i 


8 


8.70 


4 


50 


Madocera 1 


3 




1 


s 




1 


2 10 


10.87 


6 


75 


)stracoda 2 


1 7 




5 




3 6 


2 1 


27 


29.35 


8 


100 


’richoptera 


6 




1 




2 


1 


1 1 1 


1 1.96 


5 


62.5 


Chironomidae 5 
)iptera 


11 1 




3 




4 


2 7 


33 


35.87 


7 


87.5 


Empididae 


1 








1 


1 


3 


3.26 


3 


37.5 


testos 






















digeridos 


X 


X 


X 




X 


X 


X* 




5 


62.5 


)etritus X 

'spfculas 


X X 






X 


X 




X X* 




6 


75 


esponjas 












X 


X* 




1 


12.5 
















92 


100.01 


45 





C* no considerado para metodo numerico. 



/, B. australis , S. trutta far in, T. areolatus, P. 
me ha, P. melanops, G. affinis , G. maculatus, E. 
naelovinus , M. cepludus ; Crustacea: Aegla sp., 
lamastaeus sp.: Mollusca: Diplodon spp., Chilina 
pp., Ancylidac (Ancylus); Insecta: Aeshnidae, 
Belostomatidae, Coleoptera; 
Vmphibia: C. eaudiverbera. 

Los sustratos y habitats sobre y en los cuales 
>e encuentra son muy variados, asi se distribuye 
*n aguas limneticas del estuario, en el potamon y 
:n el ritron y preferentemente sobre fango, arena 
'ina y gruesa, como tambien sobre gravilla, grava, 
ipio y entre rocas grandes. 

Se estudio el contenido estomacal de 12 
pspecimenes (Tabla XXVI), uno de los cuales 
presentaba un 50% de Chlorophyceae (Urotri- 
;hales) y diatomeas filamentosas {Melosira) y el 
‘esto detritus en el cual se pudo distinguir 3 
Xncylidae y dos Cladocera; un 62.5% presentaba 
*estos digeridos: un 75% detritus y un 12.5% 
sspiculas de esponjas. El item de mayor relevan- 
;ia fue Diptera-Chironomidae (35.87% y con una 
frecuencia de 87.5%), le sigue Ostracoda 
^29.35%). En general se puede especular que este 



pez es principalmente canuvoro y sus preferencias 
se manifiestan sobre Insecta (51.09%) y Crusta- 
cea (40.22%). 

Hembras recolectadas en marzo presentan 
gonadas desarrolladas con ovulos incipientes, en 
abril se mantiene esta situacion y en hembras de 
fines de octubre los ovarios presentan ovulos de 
aproximadamente 0.8 mm, mientras que en 
noviembre estos alcanzan un diametro de 1 mm, 
aunque hay muchos todavfa en proceso de madu- 
racion. No se sabe con exactitud cuando ocurre el 
desove, pero los machos en esta fecha presenta- 
ban testfculos maduros. 

Su coloracion es gris, ligeramente mas oscu- 
ra sobre la cabeza, hocico y nuca. Los Hancos se 
presentan reticulados a modo de la reticulacion de 
Gambusia affinis, por acumulacion de pigmento 
en los hordes de las “fundas" de las escamas. 
Una linea bruno o azul oscura con tintes plateados 
lo recorre longitudinalmente formando una man- 
cha sobre el pedunculo caudal y haciendose 
menos evidentc hacia la region cefalica. 

Distribucion: Eigenmann (1927) considera 
que C. galusdae tiene una distribucion intermedia 
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entre C. piscicitlns (ccntro a norte de Chile, 
Vallenar a Maipo) y C . australe en el sur 
(Valdivia a Pto. Varas). Segiin Campos (1982), 
esta distribucion se mantiene actualmente. 

Arratia ct al. (1981) entregan una distribu- 
cion para C. galusdae que abarca aproximada- 
mente entre los 35° y 39 Sur. 

Discusion: Campos ( 1982) comenta que las 
earacteristicas de esta especie no son faeiles de 
separar de las del resto; asi, el mayor problema se 
presenta en poblaeiones de la hoya hidrografiea 
del Rio Maule, y que en poblaeiones que ocupan 
hoyas de mas al sur, como la del Rio Biobio y 
Cautni, se hace confusa la determinacion por ase- 
mejarse a Cheirodon australe. 

Dentro del material estudiado hay gran 
semejanza con los caracteres morfomctricos y 
meristicos entregados por autores anteriores; 
incluso predominan cinco eiispides en los dientes 
como en el trabajo de Campos ( 1982) y se 
mantienen otros parametros dentro del rango. Sin 
embargo, no hay coincidencia en el tamano de los 
ojos como tampoco en el espacio interorbital. 
Arratia (1987) comenta el dimorfismo sexual en 
algunas especies de Cheirodon y establece dife- 
rencias entre ellas. 

Al parecer, esta especie se ha mantenido 
aparentemente sin problemas en el sistema del 
Rio Andalien, como queda manifestado por su 
distribucion que aharca desde el estuario hasta su 
nacimiento (Fig. 60), extendiendose hacia los 
esteros Nonguen, Ponen, Curapalihuc y Paso 
Ancho, aunque en el estuario se encuentra muy 
raramente y oeupando el limite con las aguas lim- 
nicas. Alii se recolecto junto a algunas gambusias 
y abundantes juveniles de lisa ( Mugil cephalus) y 
robalo ( Eleginops maclovinus). 

OrDEN StLURIFORMES 
Sl'BORDEN SlEUROIDEI 

Familia Nematogenyidae 

Peces alargados, con pedunculo caudal 
fuertemente comprimido. Tres pares de barbillas: 
nasal, maxilar y mentoniana. Origen de la dorsal 
antes de la mitad de la longitud estandar. inserta a 
nivel de las pelvieas. Caudal redondeada. 
Metapterigoides grande conectado a traves de un 
ligamento con el entopterigoides, el cual conecta 
mediante ligamentos al metapterigoides y vomer 
y al cartilago posterior del autopalatino. Sin 
supraorbital. Hiomandibular, cuadrado y opercu- 



lar conectados. Piezas operculares sin areas* 
espinosas. Pequena cresta occipital. Canal senso- 1 
rial infraorbital presente. El complejo oseo que 
encierra la vejiga gaseosa incluye dos vertebras 
visibles. Cintura pectoral con tres radiales. Espina 
pectoral presente. Esqueleto caudal con hipural 
uno v dos fusionados; hipural tres, cuatro y cinco 
libres. El parahipural no esta incluido en la fusion 
hipural; sin hipurapofisis. Caudal con mas de 36 
rayos (entre 36 y 40), con 7 + 8, 8 + 8 u 8 + 9 
rayos caudales princi pales. 

Con un solo genero y especie, Nematogenys 
inennis , endemica y relicta de algunos rfos de 
Chile (en parte de Arratia el al. , 1981; Arratia, 

J 982e, 1990a). 

Nematogenys Girard, 1854 
Igual a la diagnosis de la familia. 

Nematogenys inennis (Guiehenot, 1848) 

(Figs. 38, 60, 61, 67)(Tablas 11I-X111 
XXVI la. XXVllb, XXVlli) 

Nombres vulgares : “Bagre", “Bagre 

grande" 

Localidad tipo: Aguas dulces de \z 

Repiiblica de Chile (Guiehenot. 1848). 

Sinonimia: 

Trychomycterus inennis Guiehenot, in Gay, 1842. 
p. 312 (descripcion); Guiehenot, in Gay. 
1854, lam. 9, fig. 2 

Nematogenys inennis Girard, 1856, p. 240, lam. 
XXX11, figs. 1-3 (descripcion); Giinther. 
1864, p. 272 (descripcion); Philippi, 1866. 
p. 716 (descripcion); Eigenmann y 
Eigenmann, 1892. p. 36 (lista); Reed, 
1897, p. 666 (lista); Delfin, 1899, p. 157 
(lista); Eigenmann, 1909, p. 246, lam. 
XXXI, fig. 2 (descripcion); Eigenmann, 
1910, p. 398 (lista); Quijada, 19 1 3. p. 78, 
lam. XIV (lista); Eigenmann, 1927, p. 13 
(mencion), p. 21 (mencion), p. 38, lam. VI 
V lam. VI 1. figs. 2-4 (descripcion); Fowler. 
1945, p. 24 (lista); Oliver, 1949, p. 55 
(mencion); Mann, 1950, p. 22 (clave); 
Fowler, 1951, p. 281 (clave); Mann, 1954. 
p. 43 (clave), p. 160, fig. (corta descrip- 
cion). 

Nematogenys pallidas Philippi, 1866, p. 716 
(descripcion). 
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Tabla XXVI la. Caracteres morfometricos y meristicos de Nematogenys inermis. 



Caracteres morfometricos (mm) 


Mini mo 


Promedio 


Maximo 


LT 


43 


57.7 


130 


Longitud estandar 


37 


53.0 


109 


Longitud predorsal 


18 


26.0 


53 


Longitud de la cabeza 


10 


13.5 


25.0 


Diametro orbital 


1.5 


2.0 


3 


Longitud preorbital 


4 


6.0 


10 


Longitud postorbital 


4.5 


6.5 


12 


Longitud preanal 


21 


29.5 


70 


Altura maxima del cuerpo 


7 


9.0 


16 


Altura minima del pediinculo caudal 


4 


7.0 


13 


Ancho maximo del cuerpo 


7 


8.5 


17 


Distancia interorbital 


3 


4.5 


7 


Longitud base dorsal 


4 


6.0 


1 1 


Longitud aleta pectoral 


6 


9.0 


18 


Longitud base pectoral 


■> 


3.0 


5.5 


Longitud base aleta anal 


4 


7.0 


15 


Longitud aleta pelvica 


5 


7.0 


12 


Longitud barbilla maxilar 


5.5 


7.0 


12.0 



Caracteres meristicos 




Rango 




Aleta dorsal 


8 


8-10 


9 


Aleta pectoral 


1-7 


1-7 


1-7 


Aleta pelvica 


5 


5-6 


6 


Aleta anal 


8 


8-11 


9 


Rayos branquiostegos 


9 


9 


9 



Tabla XXVI lb. Proporciones de los ejemplares de N. inermis 


Predorsal en long, estandar 


2.05 


2.04 


2.06 


Long, cabeza en long, estandar 


3.7 


3.93 


4.36 


Long, preanal en long, estandar 


1.56 


1.80 


1.76 


Altura max. del cuerpo en long, estandar 


5.29 


5.88 


6.81 


Ancho max. cuerpo en long, estandar 


5.29 


6.24 


6.41 


Base primera dorsal en long, estandar 


9.25 


8.83 


9.91 


Long, aleta pectoral en long, estandar 


6.05 


5.88 


6.16 


Base pectoral en long, estandar 


18.5 


17.66 


19.81 


Base anal en long, estandar 


7.26 


7.57 


9.25 


Long, aleta pelvica en long, estandar 


7.4 


7.57 


9.08 


Diametro orbital en long, de la cabeza 


6.66 


6.75 


8.33 


Long, preorbital en long, de la cabeza 


2.5 


2.25 


2.5 


Long, postorbital en long, de la cabeza 


2.08 


2.08 


n 


Long, interorbital en long, de la cabeza 


3.33 


3.00 


3.57 


Long, barbilla maxilar en long, de la cabeza 


1.81 


1.93 


2.08 
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